
I. £ÄÇÆÇÐËÇ

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÏÑÆË×ËÙËÓÖáÜËØ ÆÑÃÂÄÑÍ, ËÊÏÇÐâáÜËØ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ, Ë ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ
ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ à××ÇÍÕËÄÐÖá ÅÇÐÇÓÂÙËá ÓÂ-
ÆËÍÂÎÑÄ Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍË ÄÞÅÑÆÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ Ë ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËÇ
ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË ì ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÇ ÒÖÕË ÓÇÛÇÐËâ ÒÓÑÃ-
ÎÇÏÞ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ±ÇÓÄÞÌ
ÒÖÕß (ÆÑÃÂÄÍË ÒÓÑÕÑÐÐÞØ Ë ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ ÍËÔÎÑÕ) ÖÉÇ ÒÓËÄÇÎ Í
ÔÑÊÆÂÐËá ÐÑÄÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÐÑÌ ØËÏËË ì ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.1 ë 3 ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß
ÄÕÑÓÑÅÑ ÒÖÕË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇÏ, ÐÂÓâÆÖ Ô ÂÊÑÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏË Ë ÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË, ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÐÂ ÑÔ-
ÐÑÄÇ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (¿°³), ÒÑÆÓÂÊÆÇÎâ-
ÇÏÞØ ÐÂ ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÐÇÒÇÓÇØÑÆÐÞØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ë ÑÍËÔ-
ÎËÕÇÎÇÌ (ÍËÔÎÑÓÑÆ, ÒÇÓÑÍÔËÆÞ) Ë ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÞ ¸ËÅ-
ÎÇÓÂ ë¯ÂÕÕÂ.4 ë 7 ±ÑÔÎÇÆÐËÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ
ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÑÎÇ×ËÐÑÄ Ë ÆËÇÐÑÄ Ë ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÑ
ÒÓËÏÇÐâáÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

II. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
Ä ÔËÔÕÇÏÂØ
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ë ÒÇÓÑÍÔËÆ

°ÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¿°³ Ë
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, Â ÕÂÍÉÇ ¿°³ Ë ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ.4, 5, 7 ë 9

ªÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ ¿°³ Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË, Â
ÊÂÕÇÏ Ë àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË ÐÂÚÂÎÑÔß ÇÜÇ
Ä 1960-Ç ÅÑÆÞ. ´ÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÓâÆÑÏ ÛÍÑÎ
ØËÏËÍÑÄ-ÑÓÅÂÐËÍÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÛÍÑÎÑÌ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ
ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ¤.¡.²ÂÊÖÄÂÇÄÂ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ,10, 11).

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÎâ ËÊÖÚÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÇÂÍ-
ÙËÌ, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÒÑÆØÑÆÑÄ, ÖÚÇÕÂ ÄÎËâÐËâ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ Ë àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ ÐÂ
ÔÕÂÆËá ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÒÑâÄËÎÔâ ÓâÆ ÐÑÄÞØ ÆÂÐ-
ÐÞØ ÒÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËá ÔËÔÕÇÏ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË,
ÒÑÊÄÑÎâáÜËØ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÑÃÜÇÐËâ.

¬ ÐÂÔÕÑâÜÇÏÖ ÄÓÇÏÇÐË ÐÂÆÇÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÆÐÑÌ
ËÊ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÔÕÂÆËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÅÑ ÕËÒÂ 12 ë 14

¢ÑÎßÛËÐÔÕÄÑ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ (¿°±)
ÏÇÕÂÎÎÑÄ IV Ë V ÅÓÖÒÒ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÔÕÑÌÚËÄÞÇ, ÕÇÓÏËÚÇÔÍË

¥.¶.¤ÓËÛËÐ. ¬ÂÐÆËÆÂÕ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÆÑÙÇÐÕ ÍÂ×ÇÆÓÞ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË ¯¯¤µ.
°ÃÎÂÔÕß ÐÂÖÚÐÞØ ËÐÕÇÓÇÔÑÄ: ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ë ËØ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä
ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ÅÑÏÑ- Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

¥ÂÕÂ ÒÑÔÕÖÒÎÇÐËâ 1 ×ÇÄÓÂÎâ 1993 Å.

µ¥¬ 541.64:547.1'13:678.044

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ëV ÅÓÖÒÒ

¥.¶.¤ÓËÛËÐ

¯ËÉÇÅÑÓÑÆÔÍËÌ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÞÌ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕ ËÏ. ¯.ª.­ÑÃÂÚÇÄÔÍÑÅÑ
603600, ¯ËÉÐËÌ ¯ÑÄÅÑÓÑÆ, ÒÓÑÔÒ. ¤ÂÅÂÓËÐÂ, 23, ×ÂÍÔ (831)235 ë 6480

°ÃÔÖÉÆÇÐÑ ÄÎËâÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ëV ÅÓÖÒÒ ÐÂ ÔÕÂÆËá
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ Ë ÓÑÔÕ ÙÇÒË ÒÓË (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÆÓÖÅËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ²ÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ
ÄÑÒÓÑÔÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÓÑÔÕÂ Ô àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÆÑÃÂÄÍÂÏË. ±ÓËÄÇÆÇÐÞ
ÒÓËÏÇÓÞ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ëV ÅÓÖÒÒ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ, ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÄÞÔÑÍÑÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÄÍÎáÚÂâ
ÒÑÎËÏÇÓÞ ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ ÚÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÂÍÓËÎÂÕÑÄ.
¢ËÃÎËÑÅÓÂ×Ëâ ì 105 ÔÔÞÎÑÍ.

°ÅÎÂÄÎÇÐËÇ

I. £ÄÇÆÇÐËÇ 1007
II. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÆËÍÂÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ë ÒÇÓÑÍÔËÆ 1007
III. µÔÍÑÓâáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÅÑÏÑ- Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ 1009
IV. ³ÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ, ÃÇÐÊÑØËÐÑÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ×ÇÐÑÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ

ÐÂ (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ 1011
V. £ÎËâÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÆÑÃÂÄÑÍ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ

Ë ÍËÐÇÕËÍÖ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ 1013
VI. ³ÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ Ô àÕËÎÇÐÑÏ Ë a-ÑÎÇ×ËÐÂÏË ÐÂ ËÐËÙËËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏÂØ

ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ë ÒÇÓÑÍÔËÆ 1016
VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ 1017
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ÔÕÂÃËÎßÐÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÜËÇ ÅÑÏÑ- ËÎË ÅÇÕÇÓÑ-
ÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÒÂÆ ÎËÛß ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÐÇ ÐËÉÇ
80 ë 1008³.5 £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÇÓÑÍ-
ÔËÆ ë¿°³ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕË Ä ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ, ÒÓËÄÑÆâÜÇÇ Í ÓÂÊÓÞØÎÇÐËá
ÍËÔÎÑÓÑÆ-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÇÇ
ÓÂÊÓÞÄ.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ¿°³ëÒÇÓÑÍÔËÆ ÏÑÉÇÕ ÓÂÔÒÂÆÂÕßÔâ ÍÂÍ ÅÇÕÇÓÑ-
ÎËÕËÚÇÔÍË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ à×ËÓÑÄ, ÕÂÍ Ë ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍË Ô
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÎËÃÑ ÑÃÓÂÕËÏÑ ÆËÔÔÑÙËËÓÑÄÂÕß
ÐÂ ËÔØÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ

£ ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ 14 ë 16 ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ ÑÙÇÐÇÐÞ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ
¿°³ëÒÇÓÑÍÔËÆ (ÕÂÃÎ. 1). ¥ÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÑÓÂ ËÊÖÚÇÐÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ. ¿ÕÑ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÕÇÏ, ÚÕÑ ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÞ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÆÑÃÐÞ Ä
ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÏ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË, ÔËÐÕÇÊËÓÖáÕÔâ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÐÂËÃÑÎÇÇ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÍÂÍ ÔÑËÐËÙËÂÕÑÓÞ
ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

µÔÕÑÌÚËÄÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ¿°³ëÒÇÓÑÍÔËÆ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ,
¿°³ Ë ÒÓËÓÑÆÑÌ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. ´ÂÍ, ÇÔÎË ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÃÑÓ-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂ (±´¢) Ë
ÇÅÑ ÍÓÇÏÐËÌ-, Ë ÅÇÓÏÂÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÂÐÂÎÑÅÂÏË (ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËÏÇÕËÎÍÓÇÏÐËÇÏ, ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓË-
àÕËÎÅÇÓÏÂÐËÇÏ) ÖÔÕÑÌÚËÄÞ Ä ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÑÏ ËÐÕÇÓÄÂÎÇ ÆÑ
300 ¬ Ë ÑÃÓÂÕËÏÑ ÓÂÔÒÂÆÂáÕÔâ ÐÂ ËÔØÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ, ÕÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ Ô ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËàÕËÎÑÎÑÄÑÏ, ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÔÖÓßÏÑÌ Ë ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔË-
ÕÓË×ÇÐËÎÔÖÓßÏÑÌ ÔÂÏÑÒÓÑËÊÄÑÎßÐÑ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍË ÓÂÔÒÂ-
ÆÂáÕÔâ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÎÍËÎß-
ÐÞØ Ë ÂÎÍÑÍÔËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ 16

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂáÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
¿°± Ô ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÏË ÂÎáÏËÐËâ, ÅÂÎÎËâ,
ËÐÆËâ Ë ÕÂÎÎËâ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÍÂÍ
ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ, ÕÂÍ Ë ÅÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÒÂÆ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ 17, 18

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ àÕËÎßÐÞØ, ÃÖÕËÎßÐÞØ Ë ËÊÑÃÖÕËÎßÐÞØ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËÌ àÕËØ ÏÇÕÂÎÎÑÄ Ô ÒÑÏÑÜßá ¿±² 17, 18 Ë ÂÐÂÎËÊÂ ÒÓÑ-
ÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ Ä
ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ ÓÂÄÐÑ 1:1.

®ÇÕËÎßÐÞÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ ÓÇÂÅË-
ÓÖáÕ Ô ÂÙËÎßÐÞÏË ÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË, ÆÂÄÂâ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÔÑÔÕÂÄÂ
1:2. ¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍË, ÒÓË àÕÑÏ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÙÇÐÕÓËÓÑÄÂÐÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ Ä ÓÂÔÕÄÑÓ ÐÇ ÄÞØÑÆâÕ

¯ÂÎËÚËÇ ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ Ë ÅÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄ-
ÎÇÐËÌ ÒÓË ÓÂÔÒÂÆÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ¿°³ëÒÇÓÑÍÔËÆ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÒÇÓÇÐÑÔ ÏÇÉÆÖ ÍÑÏÒÑÐÇÐ-
ÕÂÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÍÂÍ ÑÆÐÖ ËÊ ÄÇÓÑâÕÐÞØ ÔÕÂÆËÌ ÒÓÑÙÇÔÔÂ

±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ ÑÆÐÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏÒÇÓÇÐÑÔÇ Ä ÓÇÂÍÙËâØ
¿°³ ÐÇÒÇÓÇØÑÆÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË ÄÞÔÍÂÊÞÄÂÎÑÔß
Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 4, 19, 20 Ë ÃÞÎÑ ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÆÑÍÂÊÂÐÑ ÏÇÕÑÆÑÏ
¿±² ÐÂ ÒÓËÏÇÓÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÉÇÎÇÊÂ Ë ØÓÑÏÂ Ë
ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ IV ÅÓÖÒÒÞ 21

°ÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÌÔâ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÓÂÔÒÂÆÂÇÕÔâ ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÒÓËÚÇÏ ÂÎÍÑÍÔËÓÂÆËÍÂÎÞ, ÒÑÎÖÚÂáÜËÇÔâ Ä ØÑÆÇ
ÓÇÂÍÙËË, ÐÇ ÄÞØÑÆâÕ Ä ÑÃÝÇÏ, Â ÑÔÕÂáÕÔâ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ
ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ô ÂÕÑÏÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ. ©ÂÕÇÏ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÑÕÓÞÄ
ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÕ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂ ¿°³.

®ÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ àÎÇÏÇÐÕÑÄ V ÅÓÖÒÒÞ
ÕÂÍÉÇ ÓÇÂÅËÓÖáÕ Ô ¿°± ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÐÑ
ÃÇÊ ÄÞØÑÆÂ ÂÎÍÑÍÔËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÑÃÝÇÏ 22

¬ËÔÎÑÓÑÆÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÑÔÕÂáÕÔâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÂÕÑÏÂ ÏÇÕÂÎÎÂ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÑÍÂÊÂÕÇÎßÔÕÄÂ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ ÂÕÑÏÂ
ÄËÔÏÖÕÂ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÕÓË×ÇÐËÎÄËÔÏÖÕÂ ÔÑ ÔÒËÓÕÂÏË Ë ÂÎÍÑÍÔËÆÂÏË ÏÇÕÑÆÑÏ
¿±².23

³ÄÑÃÑÆÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ ÆÎâ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ±´¢ Ë ÂÙËÎßÐÞØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ Ô ÓÕÖÕß- Ë ÑÎÑÄÑÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË. ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÑÄ ÓÂÃÑÕÞ 24,

¿°³ . ÒÇÓÑÍÔËÆ

ÅÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÒÂÆ

ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÓÂÔÒÂÆ

ÖÔÕÑÌÚËÄ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÕÓÇÕßÇÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ

´ÂÃÎËÙÂ 1. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ (Î . ÏÑÎß71) Ä ÔËÔ-
ÕÇÏÇ ¿°³ëÒÇÓÑÍÔËÆ (T= 293 ¬)

¿°³ t-BuOOBu-t (C6H5)3SiOOBu-t (CH3)3SiOOBu-t

n-Bu2BC6H5 7 7 0.33
i-Bu3B 7 7 0.64
n-Bu3B 0.37 0.46 1.16
n-Bu2BOBu 7 7 1.42
n-Bu2BCl 7 7 2.78

R3B + t-BuOO¿R0n

R
.
+ R2BOBu-t +

.
O¿R0n

R
.
+ R2BO¿R0n + t-BuO

.
(2)

¿ = Sn, Sb; n= 3, 4

R3B . t-BuOO¿R0n

R3Al .R0OOR0
R2AlOR0 + R

.
+

.
OR0

(3)
R2AlOR0 + ROR0

(CH3)3¿ + (C6H5COO)2

2C6H5COO¿(CH3)2 + 2CH3
.

(4)

C6H5C O O CC6H5

O

O

¿(CH3)3

¿(CH3)3

Rn¿ + R0OOR0 Rn¿ .R0OOR0 , (5)

Rn¿_R0OOR0 Rn¿_R0OOR0 , (6)

Rn¿_R0OOR0
R
.

¿Rn71

R0O
.

OR0

ROR0 + R0O¿Rn71

R
.
+ R0O

.
+ R0O¿Rn71 .

(7)

e

Cr(C6H5C2H5)2 + R0OOR0

(C6H5C2H5)2Cr_R0OOR0 (8)

(C6H5C2H5)2Cr_R0OOR0

(9)

C2H5C6H5CrC6H5CHCH3 OR0

Cr(OR0)4 + C6H5CH2CH3 + C6H5CHCH3 .

7R0OH

R3Bi + t-BuOO¿R03 R3Bi . (t-BuO)O¿R03

2R
.
+ RBi(OBu-t)O¿R03 . (10)
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ÆÑÐÑÓÐÑ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ¿°³ Ô ÒÇÓÑÍÔË-
ÆÂÏË âÄÎâÇÕÔâ ÖÆÑÃÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ,
ÒÓËÚÇÏ ÆÑÃÂÄÍË ÓÕÖÕß- Ë ÑÎÑÄÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑÄÞÛÂáÕ ËÐËÙËËÓÖáÜÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ.

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÓÂÆËÍÂÎÞ (ÂÎÍËÎßÐÞÇ Ë ÂÎÍÑÍÔËÎß-
ÐÞÇ) ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇØ ÂÎÍËÎßÐÞØ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ II, III Ë V ÅÓÖÒÒ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË,
ÐÂËÃÑÎßÛÇÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËÇ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÐÂÛÎË ÃÑÓ-
Ë ÂÎáÏËÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ,12, 25 Â ÕÂÍÉÇ ÂÎÍËÎßÐÞÇ
ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ ÄËÔÏÖÕÂ,22 ÑÎÑÄÂ Ë ÓÕÖÕË.24

°ÔÑÃÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÊÂÐËÏÂáÕ ËÐËÙËËÓÖáÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ. °ÐË ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÑÄÂÕß ÄËÐËÎØÎÑÓËÆ Ë ÂÍÓËÎÂÕÞ Ô ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ, ÃÎËÊÍÑÌ Í
100%, ÄÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓ, ÒÑÎÖÚÂÕß ÒÑÎËÏÇÓÞ
Ô ØÑÓÑÛËÏË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË. ¬ÑÏÒÑÊËÙËË
ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÑÄ Ë ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÍÎÇ-
ËÄÂÕß ÕÇ×ÎÑÐ, ÒÑÎËàÕËÎÇÐ Ë ÓâÆ ÆÓÖÅËØ äÐÇÍÎÇáÜËØÔâã
ÕÇÓÏÑÒÎÂÔÕÑÄ ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÑÄÇÓØ-
ÐÑÔÕË.10, 11, 25

¬ÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ,14, 15, 18 ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂ-
ÐÑÄ Ô ±´¢ Ë ÇÅÑ ÍÓÇÏÐËÌ- Ë ÅÇÓÏÂÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÂÐÂÎÑ-
ÅÂÏË ÖÔÕÑÌÚËÄÞ ÒÓË ÍÑÏÐÂÕÐÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ Ë ÑÃÓÂÕËÏÑ
ÆËÔÔÑÙËËÓÖáÕ ÐÂ ËÔØÑÆÐÞÇ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÓÂÔÒÂ-
ÆÂáÕÔâ ÐÂ ÓÂÆËÍÂÎÞ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÕÓÇÕßÇÅÑ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ì
àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÑÌ ÆÑÃÂÄÍË, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÒÑÎâÓÐÑÅÑ ÄËÐË-
ÎÑÄÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ 6, 26

(®ì ÏÑÐÑÏÇÓ).
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÑÐÑÏÇÓ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ

ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔÕÂÆËË ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ.
¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÓÑÌÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ

¿°³ë¿°±ëÏÑÐÑÏÇÓ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ. ®ÇÕÑÆÂÏË ª¬-ÔÒÇÍÕ-
ÓÑÔÍÑÒËË,27 ±®² 28 Ë ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËË 29 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÐÇÒÓÇ-
ÆÇÎßÐÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ Ô
àÎÇÏÇÐÕÑÏ Ä ÒÇÓÑÍÔËÆÇ, ÕÂÍ Ë Ô ÍËÔÎÑÓÑÆÐÞÏ ÏÑÔÕËÍÑÏ

´ÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÂÎáÏËÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏ ÔÑÇÆË-
ÐÇÐËâÏ,30 ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÄâÊÂÐ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ Ë ÊÂ ÔÚÇÕ ÄÂÍÂÐÕ-
ÐÑÌ p-ÑÓÃËÕÂÎË

´ÓÑÌÐÞÇ ÔËÔÕÇÏÞ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÎáÏËÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÞÎË ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÞ ®ËÎÑÄÔÍÑÌ Ô
ÔÑÕÓ.12 ±Ñ ÏÐÇÐËá ÂÄÕÑÓÂ ÔÕÂÕßË 12, Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÕÓËÂÎÍËÎÂÎá-
ÏËÐËÌ ë ÒÇÓÑÍÔËÆ ëÏÑÐÑÏÇÓ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ¿°³ëÏÑÐÑÏÇÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÊÂÕÇÏ
ÓÇÂÅËÓÖÇÕ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ, ÆÂÄÂâ ÓÂÆËÍÂÎÞ

¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄÞÏ Ô ÔÑÕÓ.31 ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÑÃÑÃÜÇÐÐÂâ ÔØÇÏÂ,
ÖÚËÕÞÄÂáÜÂâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÄÔÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÞÇ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ä ÕÓÇØÍÑÏÒÑÐÇÐÕÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ,

ÅÆÇ®®¡ìÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕ, ±ìÒÇÓÑÍÔËÆ, ¬­ìÍËÔÎÑÕÂ
­ßáËÔÂ.

®ÇØÂÐËÊÏ ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ä ÒÑÆÑÃÐÞØ ÔËÔÕÇ-
ÏÂØ ÐÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐ, ÑÆÐÂÍÑ ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÑÃÝÇÆËÐâÕßÔâ Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ
(®°³ Ë ¿°±). ´ÂÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ËÊÏÇÐâÇÕ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÚÕÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÑ ÆÎâ ÕÂÍ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÏÑÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.3 ªÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÑÎÇ×ËÐÑÄ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ.

III. µÔÍÑÓâáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÐÂ ÅÑÏÑ- Ë
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ

¬ÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ËÐËÙËËÓÖá-
ÜËÇ ÔËÔÕÇÏÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ¿°³ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ Ë ¿°±
ÑÃÎÂÆÂáÕ ÓâÆÑÏ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓÂÆËÙËÑÐ-
ÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏË ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË,10, 11, 25 Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÑÐË
ÃÑÎÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÞ, ÚÇÏ ÂÊÑÔÑÇÆËÐÇÐËâ Ë ÒÇÓÍÂÓÃÑÐÂÕÞ,
ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÃÑÎßÛÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÒÑÎËÏÇÓÂ Ä ÇÆË-
ÐËÙÖ ÄÓÇÏÇÐË.25, 32, 33

¢ÞÔÕÓÞÌ ÓÑÔÕ ÙÇÒË Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÞ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ ÐÇ
ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÕÂÆËË ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÐÑ Ë Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ
ÓÑÔÕÂ Ë ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË. ¬ÂÍ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÐÇÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ, ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË
Ô ¿°³ ÐÇÒÇÓÇØÑÆÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ Ë ¿°± [ÖÓÂÄÐÇÐËâ (12), (13)].
£ àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂØ ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÄÞÔÕÖÒÂáÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÆÑÐÑÓÑÄ
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ. ´ÂÍÑÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
ÑÃÎÇÅÚÂÇÕ ÓÂÔÒÂÆ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÐÂ ÓÂÆËÍÂÎÞ, Â ÊÐÂÚËÕ, Ë ÖÄÇÎË-
ÚËÄÂÇÕ ÔÍÑÓÑÔÕß ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ,27 Â Ô ÆÓÖÅÑÌ, ì ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÖÇÕ ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË ÐÂ p
-ÔÄâÊË ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ËÊÏÇÐâÇÕ ÇÅÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß.

¬ÑÏÒÎÇÍÔÞ ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ
(ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ) ËÊÄÇÔÕÐÞ ÆÂÄÐÑ Ë ÒÑÆÓÑÃÐÑ ËÊÖ-
ÚÇÐÞ ÓâÆÑÏ ÂÄÕÑÓÑÄ.3 ®ÇÕÑÆÂÏË ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË 35 ë 38 Ë
Á®² 39 ÐÂÆÇÉÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÞ Ô ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÑÌ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.35 ¯Â
ÒÓËÏÇÓÇ ÂÎáÏËÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÑÙÇÐÇÐÞ ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ Ô ®®¡ Ë ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÑÏ (¡¯).30

¯ÂÓâÆÖ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË,
ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ô ÓÂÆËÍÂÎÂÏË,40 Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË.35

®ÇÕÑÆÑÏ ¿±² ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ àÎÇÏÇÐÕÑ-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐ (´¡¢) ë ÆË-ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓË×ÇÐËÎÔÖÓßÏÂ (¥±³), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÂÕÑÏÞ B
Ë Sb Ô ÄÂÍÂÐÕÐÞÏË p- Ë d-ÑÓÃËÕÂÎâÏË, Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË
ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÕÔâ Ô ÓÂÔÕÖÜËÏ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÏ ®®¡.41, 42

R3B . (CH3)3SiOOBu-t + M

(11)
R7M

.
+ (CH3)3SiO

.
+ R2BOBu-t

R7M
.
+ t-BuO

.
+ R2BOSi(CH3)3

CH2 CH X

Rn¿OOR0 + CH2 CH X
Rn¿OOR0

(12)
CH2 CH X

Rn¿ O OR0

R3B + CH2 CH X (13)R3B_
CH2

CH X .

R3Al + M (14)R3Al .M ,

(15)

(16)

R3Al .M + R0OOR0 R3Al .M .R0OOR0 ,

R3Al .M .R0OOR0 R2AlOR0 + R
.
+ R0OM

.

®®¡ + ¬­ (17)®®¡_¬­ ,

®®¡ + ± (18)®®¡_± ,

Per + ¬­ (19)±_¬­ ,

(20)®®¡_¬­ + ± ®®¡_¬­_± ,

(21)®®¡ + ±_¬­ ®®¡_±_¬­ ,

(22)±_®®¡ + ¬­ ±_®®¡_¬­ .
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°ÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ Ô
ÅÂÎÑÅÇÐËÆÂÏË ÏÇÕÂÎÎÑÄ II Ë III ÅÓÖÒÒ ÍÂÍ ÍËÔÎÑÕÂÏË ­ßáËÔÂ
ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß Ä ÓÂÃÑÕÇ 35.

´ÂÍÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÖÔËÎÇÐËá àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ (àÎÇÍÕÓÑ×ËÎßÐÑÔÕË) ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ ÏÂÍ-
ÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ Ë ÒÑÄÞÛÂÇÕ ÇÅÑ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÑÔÕÂ. ´ÂÍ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
®®¡ ÐÂ ÕËÒËÚÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂØ ì ÆËÙËÍÎÑ-
ÅÇÍÔËÎÒÇÓÑÍÔËÆËÍÂÓÃÑÐÂÕÇ (¥¸¬) Ë ÆËÐËÕÓËÎÇ ÂÊÑËÊÑÏÂÔÎâ-
ÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ (¥¡¬) ì ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË
ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐÂ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, ÔÑËÊÏÇÓËÏÞØ Ô ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËÇÌ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ.43 ±ÓËÚÇÏ, ÂÎÍËÎÞ ÃÑÓÂ ÐÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ÐÂ ÓÂÔÒÂÆ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ.

³ÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, 0.74 1.08 1.48
104 ÏÑÎß . Î71 . Ô71

¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐÂ, 0 0.2 0.4
ÏÑÎ.%

±ÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¥¡¬
ÕÂÍÉÇ ÖÔÍÑÓâÇÕÔâ ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÂÏË. ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÓÑÙÇÔÔÂ
ÔËÐØÓÑÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÄÑÊÓÂÔÕÂÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ¿°³ Ä
ÔÏÇÔË. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÑ-
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡ ÔÑ ÔÕËÓÑÎÑÏ 44 Ë ÂÎÎËÎØÎÑÓËÆÑÏ 45 ÐÂ
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂØ. µÔÍÑÓâáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ
ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ®®¡ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ Ë ÆÓÖÅËÇ ¿°³ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÆËÃÖÕËÎÃÖÕÑÍÔËÃÑÓÂÐ Ë ÕÓËàÕËÎ-
ÂÎáÏËÐËÌ (ÕÂÃÎ. 2). ¥ËÃÖÕËÎÃÖÕÑÍÔËÃÑÓÂÐ ÍÂÍ ÃÑÎÇÇ
ÔËÎßÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ­ßáËÔÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÂÏË
ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ ÍÑÑÓÆËÐËÓÖáÜÇÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá Ë
ÊÂÏÇÕÐÑ ÃÑÎßÛÇ ÄÎËâÇÕ ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÂÍÕËÄËÓÖáÜÇÇ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÓÑÔÕ ÙÇÒË
ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ Ë ÐÇ-
ÍÑÕÑÓÞÇ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÞ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.3 ´ÂÍ, ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ¢ÇÏ×ÑÓÆÂ Ô
ÔÑÕÓ.46 ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓË-
ÎÑÐËÕÓËÎÂ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØÎÑÓËÆÂ ÎËÕËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ
ÄÆÄÑÇ, ÒÓËÚÇÏ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÑÃÓÞÄÂ ÑÔÕÂÇÕÔâ ÐÇËÊÏÇÐÐÑÌ. µÔÍÑ-
ÓâáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ËÑÐÑÄ ÎËÕËâ Ô ÓÂÆËÍÂÎÑÏ ÓÑÔÕÂ ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ. £ ÆÂÎßÐÇÌ-
ÛÇÏ Ä ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ 47 ë 56 ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÂÍÕËÄËÓÖáÜËÌ
à××ÇÍÕ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÐÇÐÂÔÞÜÇÐÐÞØ ÔÑÎÇÌ ÏÇÕÂÎÎÑÄ ÐÂ
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÑÃÜËÏ
âÄÎÇÐËÇÏ, àÕÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃÔÖÉÆÇÐÑ Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË 3.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ (ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ),
ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÆÑÃÂÄÍË ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÓÑÔÕ ÙÇÒË ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÔËÔÕÇÏÖ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ,
ÔÑËÊÏÇÓËÏÞØ Ô ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÇÌ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ (0.01 ë 0.1 ÏÑÎ.%
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÏÑÐÑÏÇÓÖ). ¿ÕÑÕ ×ÂÍÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑ ÔÄËÆÇ-

ÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ¿°³ Ô ÏÂÍÓÑ-
ÓÂÆËÍÂÎÑÏ, Â ÐÇ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ, ÑÃÖÔÎÑÄÎËÄÂÇÕ ÒÑÄÞÛÇÐËÇ
ÔÍÑÓÑÔÕË (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ. ´ÇÏ ÃÑÎÇÇ, ÚÕÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑ-
ÓÑÄ Ô ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÓÑÔÕÂ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÑÚÐÇÇ, ÚÇÏ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ.35

µÚËÕÞÄÂâ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÇ, ÏÑÉÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÑÆÐÂ Ë
ÕÂ ÉÇ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ¿°³ ÍÂÍ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎß ÏÑÉÇÕ
ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÞØ ÓÇÂÍÙËâØ
ÓÑÔÕÂ, ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÖÆÇÓÉËÄÂâ ÓÂÔÕÖÜËÌ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎ Ä
ÔÄÑÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÓÑÔÕ ÙÇÒË ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ Ä ÛÇÔÕËÚÎÇÐÐÑÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ, ÄÍÎáÚÂá-
ÜÇÏ ÓÂÔÕÖÜËÌ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎ, ÏÑÐÑÏÇÓ Ë ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÕÇÎß

¡ÕÑÏ àÎÇÏÇÐÕÂ, ÖÆÇÓÉËÄÂâ Ä ÔÄÑÇÌ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ
Ô×ÇÓÇ ÓÂÔÕÖÜËÌ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎ, ÑÓËÇÐÕËÓÖÇÕ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÂ Ë ÔÑÊÆÂÇÕ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÅÑÆÐÞÇ Ô àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÌ Ë ÔÕÇÓË-
ÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÇÍ ÊÓÇÐËâ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ, ÕÑÎßÍÑ ÄÍÎáÚÂáÜËÌ
ÄÑÔßÏËÚÎÇÐÐÞÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÃÞÎ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐ
¬ÂÃÂÐÑÄÞÏ 57 ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÓÑÔÕÂ
ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË®®¡ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ³ÇÏÚËÍÑÄÞÏ Ô ÔÑÕÓ.58, 59 ÒÓË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ Ô ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÑÏ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÎÇÌ ÅÇÓÏÂÐËâ. °ÆÐÂÍÑ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ ÛÇÔÕË-
ÚÎÇÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÆÇÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÐÞÌ ÏÂÍÓÑ-
ÓÂÆËÍÂÎ ÂÎÎËÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË
ÖÔÕÑÌÚËÄ.60

±ÑÐâÕËÇ Ñ ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏ ÒÇÓÇØÑÆÐÑÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÐÇÓÇÆÍÑ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ ØËÏËË ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË.61 £ÇÓÑâÕÐÑ, ËÏÇÐÐÑ àÕÂ ÂÐÂÎÑ-
ÅËâ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÂÄÕÑÓÂÏ ÓÂÃÑÕÞ 3 ÄÄÇÔÕË ÕÇÓÏËÐ äÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâã ÆÎâ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÔËÐÕÇÊÂ
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÏÇÕÂÎ-
ÎÑÄ ÍÂÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ. °ÆÐÂÍÑ ÕÇÓÏËÐ äÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑ-
ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâã ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÃÑÎÇÇ ÚÂÔÕÑ ÍÂÍ Ä ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÌ, ÕÂÍ Ë Ä
ÊÂÓÖÃÇÉÐÑÌ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ. ·ÑÕâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ àÎÇÏÇÐ-
ÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÍ ÓÇÅÖÎâÕÑÓÑÄ ÓÑÔÕÂ ÐÂÊÄÂÐËÇ
äÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâã ÍÂÉÇÕÔâ
ÃÑÎÇÇ ÖÆÂÚÐÞÏ, ÕÂÍ ÍÂÍ, ÄÑ-ÒÇÓÄÞØ, ÒÑÆÚÇÓÍËÄÂÇÕ ÄÊÂËÏÑ-
ÔÄâÊß Ë ÑÃÜÐÑÔÕß ÏÇØÂÐËÊÏÂ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ë ÓÂÆËÍÂÎß-
ÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ¿°³, Â ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÍÑÑÓÆË-
ÐÂÙËÑÐÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ Ë ¿°³, ÏÂÍ-
ÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÏ Ë ¿°³, ÍÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÔÎÂÃÑÇ Ë ÅÑÄÑÓËÕß ÑÃ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÖÔÕÑÌÚËÄÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ
ÐÇ ÒÓËØÑÆËÕÔâ.

CH2 C

C

CH3

H3CO

O

F Fì×ÓÂÅÏÇÐÕ
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐËÙËÂÕÑÓÂ

´ÂÃÎËÙÂ 2. £ÎËâÐËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ¿°³ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ Ë ËÐÅË-
ÃËÕÑÓÑÄ ×ÇÐÑÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ (1 ÏÑÎ.%) ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
®®¡ (u . 103, ÏÑÎß . Î71 . Ô71)

¿°³ ¢ÇÊ ËÐÅË- ¤ËÆÓÑ- ¥Ë×ÇÐËÎÑÎ- ªÑÐÑÎ ¢ÇÐÊÑ-
ÃËÕÑÓÂ ØËÐÑÐ ÒÓÑÒÂÐ ØËÐÑÐ

7 0.08 0.01 7 7 7
i-Bu3B 0.22 0.40 0.24 0.17 0.04
i-Bu2BOBu 0.43 7 0.50 0.15 0.02
(C2H5)3Al 0.11 0.16 0.20 0.12 0.01

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ËÐËÙËÂÕÑÓ ¥¡¬, 0.1 ÏÑÎ.%, T=313 ¬.

CH2 C

C

CH3

H3CO

O

BR3 + CH2 C

C

CH3

H3CO

O

CH2 C

C

CH3
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CH3

C
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O
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IV. ³ÒÇÙË×ËÚÇÔÍÑÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ,
ÃÇÐÊÑØËÐÑÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ×ÇÐÑÎßÐÑÅÑ
ÕËÒÂ ÐÂ (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ

¤ËÆÓÑØËÐÑÐ, ËÑÐÑÎ Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ×ÇÐÑÎÞ âÄÎâáÕÔâ
ËÊÄÇÔÕÐÞÏË ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄË-
ÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖáÕÔâ ÍÂÍ ÔÕÂÃË-
ÎËÊÂÕÑÓÞ. ¿××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇ-
ÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ, ÚÕÑ, ÒÑ ÏÐÇÐËá
¥ÑÎÅÑÒÎÑÔÍÂ Ë ´ËÐâÍÑÄÑÌ,62 ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÍËÔÎÇÐËÇÏ ×ÇÐÑÎÑÄ
Ä ØËÐÑÐÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÃÑÎÇÇ ÔËÎßÐÑÇ ÊÂÏÇÆÎâáÜÇÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÓÑÔÕ ÙÇÒË.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÌ ÕÑÚÍÇ ÊÓÇÐËâ,62, 63

ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐÑ ÐÂ ÎÇÅÍÑÏ
ÑÕÓÞÄÇ ÓÂÆËÍÂÎÑÏ ÒÑÆÄËÉÐÑÅÑ ÂÕÑÏÂ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÑÕ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ×ÇÐÑÎÂ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ×ÇÐÑÍÔËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ

×ÇÐÑÍÔËÎßÐÞÌ ÓÂÆËÍÂÎ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐÇÄÞÔÑÍÑÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ÍÓÂÕÐÑÌ ÔÄâÊË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÐÇ
ÏÑÉÇÕ ËÐËÙËËÓÑÄÂÕß ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ (ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËá).

¦ÜÇ Ä 1960-Ø ÅÑÆÂØ ÑÕÏÇÚÂÎÑÔß,64 ë 67 ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÍË ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞØ ¿°³ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËá ®®¡ Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ ÐÂ ÒÇÓÑÍÔËÆÇ
ÃÇÐÊÑËÎÂ (±¢) ËÎË ¥¡¬, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÔÑËÊÏÇÓË-
ÏÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ.

£ÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¿°³ ×ÇÐÑÍÔËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÔÍÑÓÑÔÕßá ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä ÓÇÂÍÙËá SN2-ÊÂÏÇÜÇÐËâ 68

¡ÎÍËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÒÑ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË,
ÆÂÎÇÇ ÏÑÅÖÕ ÄÐÑÄß ËÐËÙËËÓÑÄÂÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá. ©ÐÂÚËÕ,
ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÄÞÔÕÖÒÂÕß ÒÇÓÇÆÂÕÚË-
ÍÂÏË ÙÇÒË ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÕÑÄ. ¬ÑÐÔÕÂÐÕÂ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÙÇÒË ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÑÌ
ÒÇÓÑÍÔËÆÂÏË, ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 1.5 . 1072 ÆÎâ ÕÓË-Ð-ÃÖÕËÎÃÑÓÂÐÂ Ë
1.0 . 1072 ÆÎâ ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐÂ.69

¯ÇÔÍÑÎßÍÑ ËÐÂâ ÕÑÚÍÂ ÊÓÇÐËâ ÐÂ ÒÓËÚËÐÞ ÑÕÔÖÕÔÕÄËâ
ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ ÆÇÌÔÕÄËâ ×ÇÐÑÎÑÄ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ®°³ ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ ¡ÓËÏÑÕÑ,65 ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ¿°³ Ô ÓÂÔÕÖÜËÏ ÏÂÍÓÑÓÂ-
ÆËÍÂÎÑÏ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ ÊÂ ÔÚÇÕ ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ
ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÃÎÑÍËÓÑÄÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ
ÓÂÆËÍÂÎÂ Ë ÇÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ×ÇÐÑÎÑÏ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÐÇÄÑÊ-
ÏÑÉÐÞÏ. ¯ÇÑÃØÑÆËÏÑ ÑÕÏÇÕËÕß, ÚÕÑ Ä ÓÂÃÑÕÇ 64 àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ¡ÓËÏÑÕÑ, ÔÕÂÄâÕÔâ ÒÑÆ
ÔÑÏÐÇÐËÇ.

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä 1990-Ç ÅÑÆÞ,43, 70 ë 72

ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ ÅËÆÓÑØËÐÑÐ Ë ÆË×ÇÐËÎÑÎÒÓÑÒÂÐ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÐÇ
ËÐÅËÃËÓÖáÕ ÓÂÆËÍÂÎßÐÖá ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÍÓËÎÂÕÑÄ, ÐÑ,
ÐÂÒÓÑÕËÄ, ÖÔÍÑÓâáÕ ÇÇ (ÕÂÃÎ. 3). ´ÂÍ, ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ®®¡ Ë ¡¯ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÑÊÓÂÔÕÂÇÕ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¿°³
àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ Ë ÔËÐØÓÑÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ¿°³ Ë ËÐÅËÃËÕÑÓÂ. ´ÂÍÑÇ ÐÇÑÃÞÚÐÑÇ
ÖÔÍÑÓâáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÓÇÂÍÙËâÏË ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË ÐÂ

àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ [ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (25)]. °ÆÐÂÍÑ
ÕÑÎßÍÑ àÕËÏ ÐÇÎßÊâ ÑÃÝâÔÐËÕß ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ
à××ÇÍÕÂ ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡, ¡¯ Ë ÏÇÕËÎÂÍÓËÎÂÕÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ (ÐÂ ÒÑÓâÆÑÍ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÍÑÐÙÇÐ-
ÕÓÂÙËâ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ) ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ Ë ÆË×ÇÐËÎÑÎ-
ÒÓÑÒÂÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ
ÄÎËâÐËâ Ä ÔÎÖÚÂÇ ÄÄÇÆÇÐËâ Ä ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÜÖáÔâ ÔËÔÕÇÏÖ
ÆÑÃÂÄÑÍ ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ ì ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ.73 ë 75

´ÂÍÑÇ ÐÇÕÓÂÆËÙËÑÐÐÑÇ ÒÑÄÇÆÇÐËÇ ×ÇÐÑÎÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÑÏ
(ÔÑ)ÒÑ-ÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂ
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂØ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕ
­ßáËÔÂ ÍÂÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ (ÔÏ. ÄÞÛÇ)
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ Ë ÏÑÐÑÏÇÓÂ Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË
ËÐËÙËÂÕÑÓÂ. ¬ÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ¿°³ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ
ÂÍÕËÄËÓÖÇÕ ÒÑÔ-ÎÇÆÐËÌ, Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ
ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ×ÇÐÑÍÔËÎßÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË

±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÑÃ ÂÍÕËÄÂÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÕÇÎÇÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ÆÂÐÐÞÏË ¢ÇÏ×ÑÓÆÂ Ô ÔÑÕÓ.,53

ÖÍÂÊÂÄÛËÏË ÐÂ ÕÓÇØÍÓÂÕÐÑÇ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇ (ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ) ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ®®¡ Ô
ÆËØÎÑÓËÆÑÏ ÙËÐÍÂ Ä ÔÕÂÆËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË. ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ
ÆÑÒÖÔÕËÕß, ÚÕÑ ×ÇÐÑÍÔËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÏÑÅÖÕ ËÐËÙËËÓÑ-
ÄÂÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÑÅÑ ÏÑÐÑÏÇÓÂ.

±ÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË (28) ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ Ë ÕÇÏ ×ÂÍÕÑÏ,
ÚÕÑ ÏÇÕÑÆÂÏË µ¶- (ÔÏ.70) Ë ª¬-ÔÒÇÍÕÓÑÔÍÑÒËË 72 Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ×ÇÐÑÍÔËÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ.
¬ÑÔÄÇÐÐÞÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐËÇÏ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÅÑ
ÒÑÆØÑÆÂ Í ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÍËÐÇÕËÍË ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¿°³ Ë ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ ÔÎÖÉËÕ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÎË ÑÔÎÂÃÎÇÐËÇ ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÅÑ à××ÇÍÕÂ ÒÓË
ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡ Ô ÆÑÃÂÄÍÂÏË ÅÂÎÑÅÇÐËÆÑÄ ÏÇÕÂÎÎÑÄ
III ÅÓÖÒÒÞ. £ ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËË SR2-ÊÂÏÇ-
ÜÇÐËâ [ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (25)] Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ
ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÅÑ à××ÇÍÕÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÐÂÌÆÇÐÑ ÎËÃÑ Ä ÔØÇÏÇ

R
.
+ ArOH RH + ArO

.
, (24)

ArO
.
+ R3¿ R

.
+ ArO¿R2 . (25)

´ÂÃÎËÙÂ 3. £ÎËâÐËÇ ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ, ÆË×ÇÐËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÂ Ë ËÑÐÑÎÂ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ

®ÑÐÑÏÇÓ ¬ÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ËÐÅËÃËÕÑÓÂ, % (u . 103, ÏÑÎß . Î71 . Ô71)

Ô ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ËÐÅËÃËÕÑÓÂÏË

ÅËÆÓÑ- ÆË×ÇÐËÎÑÎ- ËÑÐÑÎ
ØËÐÑÐ ÒÓÑÒÂÐ

®®¡ 0 1.20 1.20 1.20
0.5 1.40 1.31 0.78
1.0 1.67 1.40 0.63
5.0 7 1.59 0.28

¡¯ 0 4.50 7 4.50
0.5 6.10 7 1.31
1.0 7.70 7 0.51

£¡ a 0 9.10 9.10 9.10
0.1 4.30 7 7
0.5 7 2.50 0.17
1.0 0.05 0.75 0.04
5.0 7 0.38 7

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. £Ñ ÄÔÇØ ÔÎÖÚÂâØ ËÐËÙËÂÕÑÓ ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐ ë ÆË-
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓË×ÇÐËÎÔÖÓßÏÂ (ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑ-
ÓÂÐÂ 0.4 ÏÑÎ.%), T= 293 ¬.
a £¡ì ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ.

C

C C
.
+ BR3 C C

.
BR3

C C
.

BR3 .CCC C
.

C C

(26)

C

BR3

CH2 CX + ¿Rn

Y

ArO
.
+ CH2 CX

Y_¿Rn

CH2 CX

Y_¿Rn

CH2 CX
.

Y_¿Rn

ArO

(27)

(28)

µÔÒÇØË ØËÏËË 62 (10) 1993 1011



¡ÓËÏÑÕÑ [ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (26)], ÎËÃÑ Ä ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÏ ÄÞÛÇ ÒÑÆ-
ØÑÆÇ [ÖÓÂÄÐÇÐËâ (27), (28)].

²ÇÂÍÙËË (25) ë (28) ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÐÂÃÎáÆÂÇÏÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËá
ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¿°³
àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ Ë ÕÂÍËØ ×ÇÐÑÎÑÄ, ÍÂÍ ÅËÆÓÑØËÐÑÐ Ë
ÆË×ÇÐËÎÑÎÒÓÑÒÂÐ. °ÆÐÂÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÑÐÑÎÂ ì ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÕÓÖÆÐÇÐÐÑÅÑ ×ÇÐÑÎÂ ì ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ
ÔÐËÉÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ËÔÔÎÇÆÖÇÏÞØ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ.70, 72 £ÇÓÑâÕÐÑ, àÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ËÊ-ÊÂ ÔÕÇÓËÚÇÔÍËØ
×ÂÍÕÑÓÑÄ ÓÇÂÍÙËË (25) Ë (28) ÆÎâ ËÑÐÑÎÂ ÒÓÑØÑÆâÕ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑ ØÖÉÇ, ÚÇÏ ÆÎâ ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ Ë ÆË×ÇÐËÎÑÎÒÓÑÒÂÐÂ.

£ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ÂÍÓËÎÂÕÑÄ, ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ Ä
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ à××ÇÍÕËÄÐÑ
ËÐÅËÃËÓÖÇÕÔâ ×ÇÐÑÎÂÏË (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3), Ë ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÅËÆÓÑ-
ØËÐÑÐÂ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ, ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËá ÕÓËÂÎ-
ÍËÎÃÑÓÂÐÂ, ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÇÍÓÂÜÂÇÕÔâ.71 µÍÂÊÂÐÐÞÇ ËÐÅËÃË-
ÕÑÓÞ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÊÂÏÇÆÎâáÕ Ë ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄËÐËÎØÎÑ-
ÓËÆÂ ÐÂ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂØ, ÑÆÐÂÍÑ ÒÑÎ-
ÐÑÔÕßá ËÐÅËÃËÓÑÄÂÕß ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÐËÊÍÑÌ
ÓÂÔÕÄÑÓËÏÑÔÕË ÅËÆÓÑØËÐÑÐÂ Ä ÄËÐËÎØÎÑÓËÆÇ.

´ÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÂÍÕËÄËÓÑÄÂÕß ÄËÐËÎØÎÑÓËÆ Ë
ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕ ËÊ-ÊÂ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ ÍÂÍ àÎÇÍÕÓÑÐÑ-
ÆÑÐÑÓÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.76 £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÖÆÂÎÇÐÐÑÔÕË ÍËÔÎÑÓÑÆÂ
ÍÂÓÃÑÐËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÑÕ ÍÓÂÕÐÑÌ ÖÅÎÇÓÑÆ-ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÔÄâÊË
ÒÓË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË ÍËÔÎÑÕÞ ­ßáËÔÂ Ô ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÑÏ ÂÍÕËÄÂ-
ÙËâ p-ÔÄâÊË ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÐÇ ÔÕÑÎß ÄÞÓÂÉÇÐÂ, ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÂÍÓËÎÂÕÑÄ, Ë ÓÇÂÍÙËâ (28) ÐÇ ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÂ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÎË
ÆÎâ ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ Ë (ÏÇÕ)ÂÍÓËÎÂÕÑÄ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÂ ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÂâ ÆÇÎÑÍÂÎËÊÂÙËâ ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ Ä ÓÂÔÕÖÜÇÏ
ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÇ ÒÓË ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ¿°³ (p ë e-ÔÑÒÓâÉÇÐËÇ 71)

ÕÑ ÆÎâ ÒÑÎËÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ àÕÑ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑ
ÔÕÇÓËÚÇÔÍËÏ ÒÓËÚËÐÂÏ ì ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ËÐÑÅÑ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÍÂÓÃÑÍÔËÎßÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÐÇÔÒÂÓÇÐÐÑÅÑ àÎÇÍÕÓÑÐÂ.76

£ÒÑÎÐÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐ, ÒÓËÐËÏÂâ ÐÂ
ÄÂÍÂÐÕÐÞÇ ÑÓÃËÕÂÎË àÎÇÍÕÓÑÐÐÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËË Ô ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÏ, ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑ×ËÎß-
ÐÑÔÕß ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÐÑÅÑ ÓÂÆË-
ÍÂÎÂ ËÎË ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ. ¿ÕÑ ÆÇÎÂÇÕ ËØ
ËÐÇÓÕÐÞÏË ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ×ÇÐÑÎÂÏ [ÔÏ. ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (24)]. £
àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÓÑÔÕ ÙÇÒË ÒÓÑËÔØÑÆËÕ Ä ÙËÍÎËÚÇÔÍÑÏ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÑÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÇ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓ, ÓÂÔÕÖÜËÌ ÏÂÍÓÑÓÂ-
ÆËÍÂÎ Ë ¿°³, ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÌ Ô×ÇÓÇ
ÏÇÕÂÎÎÂ, ÚÕÑ ÊÂÕÓÖÆÐâÇÕ ÓÇÂÍÙËá ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ Ô ÒÑÆÄËÉ-
ÐÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ×ÇÐÑÎÂ. £ÔÎÇÆÔÕÄËÇ àÕÑÅÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ
®®¡ ÒÓÑØÑÆËÕ ÆÑ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
10-ÍÓÂÕÐÑÅÑ ËÊÃÞÕÍÂ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ¿°³.70

ªÐÅËÃËÕÑÓÞ ×ÇÐÑÎßÐÑÅÑ ÕËÒÂ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ Ë ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÖá ÏÂÔÔÖ ÒÑÎËÏÇÓÂ:70 ë 72 ÕÂÍ, ÆÎâ
ÒÑÎËÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÂ ÑÐÂ ÔËÐØÓÑÐÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎË-
ÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ËÐÅËÃËÕÑÓÂ Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË. °ÆÐÂÍÑ
àÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÏ
ÄÎËâÐËÇÏ àÕËØ ËÐÅËÃËÕÑÓÑÄ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ¿°³ ËÎË Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÄÄÇÆÇÐËâ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÑÄ ÙÇÒË.

£ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ËÐÅËÃËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ×ÇÐÑÎÂÏË ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÂâ ÓÑÎß ÑÕÄÑÆËÕÔâ
ÍËÔÎÑÓÑÆÖ. £ÎËâÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ, ÒÑ ÏÐÇÐËá ¥ÑÎÅÑÒÎÑÔÍÂ,
ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÑÍËÔÎÇÐËá ×ÇÐÑÎÂ ÆÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÕÂÃËÎß-
ÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ËÎË ØËÐÑÐÑÄ. £ ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÃÑÓÂ Ë ÂÎáÏËÐËâ,64 ë 67, 70 Â ÕÂÍÉÇ ÃÇÐÊÑØËÐÑÐÂ

(¢·) ÒÓË ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË®®¡ ËÐÆÖÍÙËÑÐÐÞÌ ÒÇÓËÑÆ ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄÖÇÕ. ªÐÅËÃËÓÖáÜËÌ à××ÇÍÕ ¢· Ô ÆÑÃÂÄÍÂÏË ´¡¢ ÊÂÄËÔËÕ
ÑÕ ÏÑÎßÐÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ [´¡¢] : [¢·]. ¦ÔÎË ¢· ÏÇÐßÛÇ, ÚÇÏ
´¡¢, ËÐÅËÃËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÔÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÐÂ
ÍËÐÇÕËÍÇ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ±ÓÑÙÇÔÔ ËÆÇÕ ÆÑ ÅÎÖÃÑÍÑÌ ÍÑÐÄÇÓ-
ÔËË, ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÏÇÐâÇÕÔâ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ.72 £ ÂÐÂÎÑ-
ÅËÚÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ´¡¢ ÃÇÐÊÑØËÐÑÐ à××ÇÍÕËÄÐÑ
ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÍÓËÎÂÕÑÄ: ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÃÎËÊÍÂ Í ÐÖÎá, ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ
ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 0.5%.71, 72

³ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ¢· ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËË ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÆÂÉÇ ÒÓË ÆÄÑÌÐÑÏ ËÊÃÞÕÍÇ ¢·
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ´¡¢ ÑÐÂ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ Ä ÑÕÔÖÕ-
ÔÕÄËÇ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ. ¡ÐÂÎËÊ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑ
ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ¢· ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÑÃ à××ÇÍÕËÄÐÑÏ ÖÚÂÔÕËË
´¡¢ Ë ¢· Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ 70 ë 72, 77, 78

¶ÇÐÑÍÔËÎßÐÞÇ ÓÂÆËÍÂÎÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÒÑ ÓÇÂÍÙËâÏ
(30), (31), ÄÔÕÖÒÂáÕ Ä SR2-ÊÂÏÇÜÇÐËÇ Ô ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÂÎ-
ÍËÎßÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ ÄÐÑÄß ËÐËÙËËÓÑÄÂÕß ÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÂÙËá [ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (25)]. ©ÐÂÚÇÐËÇ ÔÓÇÆÐÇÌ ÆÎËÐÞ ÙÇÒË
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÆÄÇ ÒÇÓÇÆÂÚË ÙÇÒË
ÐÂ ÏÑÎÇÍÖÎÖ ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÂ.66

¯Ç ÏÇÐÇÇ à××ÇÍÕËÄÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÍÓË-
ÎÂÕÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ØËÐÑÐÑÄ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÂÎáÏËÐËÌÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ.67, 72 ³ÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑÄÞÛÂ-
ÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÑÕÐÑÛÇÐËâ [ÕÓËÂÎÍËÎÂÎáÏËÐËÌ] : [¢·],
ÆÑÔÕËÅÂÇÕ ÏÂÍÔËÏÖÏÂ, Â ÊÂÕÇÏ ÄÐÑÄß ÒÂÆÂÇÕ. ¤ÓÑÕÇÄÑÎÆ Ë
·ËÓÛÎÇÓ 67 ÑÃÝâÔÐâáÕ àÕÑ ÐÂÎËÚËÇÏ ÆÄÖØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ËÐË-
ÙËËÓÑÄÂÐËâ: ÒÇÓÄÞÌ ÔÄâÊÂÐ Ô ÓÂÔÒÂÆÑÏ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÐÂ ÓÂÆË-
ÍÂÎÞ, Â ÄÕÑÓÑÌ ì Ô ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇÏ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÂÔÒÂÆÂ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÕÓËàÕËÎÂÎáÏËÐËâ Ô ØËÐÑÐÑÏ.
¡ÐÂÎËÊ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËË ÂÎáÏËÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ Ô ØËÐÑÐÂÏË 79, 80 ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÒÑÔÎÇÆÐËÌ ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÒÑÓÐÞÏ.

£ÇÓÑâÕÐÑ, Ä ÆÂÐÐÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÂÍ Ë ÆÎâ ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÑÄ,
ËÏÇáÕ ÏÇÔÕÑ ÅÇÕÇÓÑÎËÕËÚÇÔÍÂâ ÓÇÂÍÙËâ [ÖÓÂÄÐÇÐËâ (29) ë (31)]
Ë ÅÑÏÑÎËÕËÚÇÔÍËÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ÒÇÓÇÆÂÚË ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ÐÂ
ÂÕÑÏ ÏÇÕÂÎÎÂ [ÖÓÂÄÐÇÐËÇ (25)]. ±ÓËÚÇÏ, ÇÔÎË ÆÎâ ÕÓËÂÎÍËÎ-
ÃÑÓÂÐÂ ÓÇÂÍÙËâ ÏÑÉÇÕ ËÆÕË ÒÑ ÆÄÖÏ ÂÎÍËÎßÐÞÏ ÅÓÖÒÒÂÏ, ÕÑ
ÆÎâ ÕÓËàÕËÎÂÎáÏËÐËâ ÕÑÎßÍÑ ÒÑ ÑÆÐÑÌ 67 (ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÒÇÓÇ-
ÆÂÚË ÙÇÒË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 89 Î . ÏÑÎß71 . Ô71, ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ ÍÑÐ-
ÔÕÂÐÕÂ ÓÑÔÕÂ ÓÂÄÐÂ 576 ÏÑÎß . Î71 . Ô71).81
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V. £ÎËâÐËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÆÑÃÂÄÑÍ
ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ë ÍËÐÇÕËÍÖ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ
ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÉÇÎÂÇÏÞÏ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÏ
ØËÏËÚÇÔÍËØ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ. ¿ÕÑ ÑÃÝâÔÐâÇÕÔâ ÕÇÏ, ÚÕÑ
Ä ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÇ ÔÎÖÚÂÇÄ ÕÓÖÆÐÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÅÑÏÑ-
ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, Â ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÕÂÍÑÅÑ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÆÎâ
ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ.2, 3, 6

°ÃÞÚÐÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÔÕÂ-
ÕËÔÕËÚÇÔÍËØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÔÑÔÕÂÄ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâáÕÔâ ÍÂÍ ËÔØÑÆÐÞÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÔÏÇÔË,
ÕÂÍ Ë ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÄ
ÓÑÔÕÂ. °ÆÐÂÍÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÒÂÓÞ, ÒÓË ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÇÅÖÎâÓÐÑÇ ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËÇ
ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÒÑÎËÏÇÓÇ. ¬ÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÔÕÓÑÅÑÇ ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÑÆËÐ ËÊ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ àÎÇÍÕÓÑ-
ÐÑÆÑÐÑÓ ÒÎÑÕÐÑÔÕË, Â ÆÓÖÅÑÌ ì àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓ. ±Ñ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÚËÔÎÑ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ô ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÏË àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒ-
ÕÑÓÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÐÇÄÇÎËÍÑ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÏÂÎÇËÐÑÄÞÌ ÂÐ-
ÅËÆÓËÆ Ë ÇÅÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞÇ, ÔÇÓÐËÔÕÞÌ ÂÐÅËÆÓËÆ), ÕÑ Ë ÍÑÎË-
ÚÇÔÕÄÑ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÒÂÓ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ ÚÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÞ, ÕÑÉÇ ÏÂÎÑ.

±ÑàÕÑÏÖ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÔÒÑÔÑÃÞ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÑÔÐÑÄÂÐÐÞÇ ÐÂ ÄÄÇÆÇÐËË Ä ÔËÔÕÇÏÖ ÔÒÇÙËÂÎß-
ÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÒÓÑÕÑÐÐÞØ ËÎË ÂÒÓÑÕÑÐÐÞØ
ÍËÔÎÑÕ.2 ±ÑÔÎÇÆÐËÇ, ÍÂÍ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÄÞÛÇ, ÍÑÑÓÆËÐËÓÖâÔß Ô
ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË ËÎË ÓÂÆËÍÂÎÂÏË ÓÑÔÕÂ, ÖÄÇÎËÚËÄÂáÕ ËØ àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ë ÆÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÑÎÖÚÂÕß
ÚÇÓÇÆÖáÜËÇÔâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ.1, 2 ¤ÎÂÄÐÞÌ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÍ ÕÂÍÑÅÑ
ÔÒÑÔÑÃÂì ÃÑÎßÛÑÌ ËÊÃÞÕÑÍ ÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÌ ÆÑÃÂÄÍË (ÐÂ 1 ë 3
ÒÑÓâÆÍÂ) ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá Í ËÐËÙËÂÕÑÓÖ. ¿ÕÑ ÒÓËÄÑÆËÕ Í
ÊÂÅÓâÊÐÇÐËá ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ë ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓË-
ÏÇÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ Ä ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË.

±ÓËÏÇÐÇÐËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ®°³ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III
ÅÓÖÒÒÞ Ë ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÖÔÕÓÂÐËÕß ÖÍÂÊÂÐÐÞÌ ÐÇÆÑ-
ÔÕÂÕÑÍ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ àÕËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÐÂ ÓÑÔÕ ÙÇÒË, ÍÂÍ ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÄÞÛÇ, ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ ÒÓË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ
(0.1 ë 1.0 ÏÑÎ.%).

¿××ÇÍÕÞ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓË ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍËÔÎÑÕ ­ßáËÔÂ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ
ÏÇÓÇ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕÔâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÔÕÓÑÇÐËÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ¬
ÒÓÇÆÇÎßÐÞÏ ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÕÑÎßÍÑ ÑÆËÐ ËÊ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ,
Â ÕÂÍÉÇ ÔËÔÕÇÏÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ Ô ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎÇÏ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÑÃÂ ÏÑÐÑÏÇÓÂ. ¯ËÉÇ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÐÞ
ÑÃÂ ÄÂÓËÂÐÕÂ.

¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ Ô ÓâÆÑÏ
ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ 82, 83 ÑÆÐÑÊÐÂÚÐÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ËÐËÙËÂÕÑÓ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÇ
ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË.

´ÂÍ, Ä ÔÎÖÚÂÇ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ì
ÆËÐËÕÓËÎÂ ÂÊÑËÊÑÏÂÔÎâÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ì ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ¡¯ë£¡
ÒÓË ÎáÃÑÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÃÑÅÂÜÇÐ ¡¯ ÍÂÍ
ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞÏ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ (ÍÑà××ËÙËÇÐÕÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâáÕ r¡¯ = 4.05, r£¡ = 0.06).
±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ
´¡¢ë¿°± ÍÓËÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÏÇÇÕ S-ÑÃÓÂÊÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ
(ÓËÔ. 1). °ÕÚÇÕÎËÄÑ ÒÓÑÔÎÇÉËÄÂÇÕÔâ ÖÚÂÔÕÑÍ ÍÓËÄÑÌ, ÅÆÇ
ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË, ÚÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÕÇÐÆÇÐÙËá Í ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËá
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÔÑÒÑÎËÏÇÓÇ Ë ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. °Ã àÕÑÏ
ÉÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÂÍÕËÄÐÑÔ-

ÕÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ [r¡¯ = 0.35, r£¡ = 0.42, ÆÎâ ÔÓÂÄÐÇÐËâ r1 Ë r2,
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÞÇ ÒÑ ÔØÇÏÇ Q ë e (ÔØÇÏÂ ¡Î×ÓÇâ ë±ÓÂÌÔÂ),6 ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÄÐÞ 4.27 Ë 0.06], Â ÕÂÍÉÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ ÎËÐÇÌ-
ÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÒÓË ÓÂÔÚÇÕÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑ
ÏÇÕÑÆÖ ¬ÇÎÇÐÂ ë´ßáÆÇÛÂ.

³ÕÑÎß ÊÂÏÇÕÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐËÊÍËØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ ËÐËÙËÂ-
ÕÑÓÂ ([´¡¢] = (2 ë 8) . 1073 ÏÑÎß/ÏÑÎß ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË,
[¿°±] = 1073 ÏÑÎß/ÏÑÎß ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË) ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÑ
ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÇÌ ÓÂÔÕÖÜÇÅÑ ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂ Ô ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂÏË
ËÐËÙËËÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÞ. ±ÓË àÕÑÏ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÖá ÓÑÎß
ÆÑÎÉÇÐ ÑÍÂÊÞÄÂÕß ´¡¢, ËÏÇáÜËÌ ÄÂÍÂÐÕÐÖá ÑÓÃËÕÂÎß Ö
ÂÕÑÏÂ ÃÑÓÂ. ¬ÑÑÓÆËÐÂÙËâ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ Ô ÓÂÔÕÖÜËÏ ÓÂÆËÍÂ-
ÎÑÏ ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÇÓÇÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËá àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÐÑÌ ÒÎÑÕÐÑÔÕË Ë ÒÑÄÞÛÂÇÕ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÒÑÎËÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß
ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË
ËÏÇÇÕ âÓÍÑ ÄÞÓÂÉÇÐÐÞÌ ÏÂÍÔËÏÖÏ (ÔÏ. ÓËÔ. 1). ¿ÕÑ ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÌ
ÍÑÏÒÎÇÍÔ Ä ÔÕÂÆËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË.1, 3

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ¡¯ Ô ÂÍÓËÎÑÄÑÌ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑ-
ÕÂÏË, Â ÕÂÍÉÇ Ô ®®¡.83 ¬ÂÍ Ë ÆÎâ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÒÂÓÞ
¡¯ë£¡, ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄÂ ÇÔÕß ÖÚÂÔÕÑÍ, ÅÆÇ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË.
©ÐÂÚÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ (ÕÂÃÎ. 4) Ä ÔÎÖÚÂÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ
ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÒÑ ÔØÇÏÇ Q ë e Ë ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.63

¯ÂÃÎáÆÂÇÏÑÇ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË
ÆÑÎÉÐÑ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÔËÐÕÇÊÖ ÍÑÏÒÑÊËÙËÑÐÐÑ ÑÆÐÑÓÑÆÐÑÅÑ
ÒÑÎËÏÇÓÂ.

¿ÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÞ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÐÇ ÏÇÐÇÇ
ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÕ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÒÂÓÞ ®®¡ë®¡¬
(ÔÏ.41, 44). ±ÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÃÇÊ
ÆÑÃÂÄÑÍ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ (ËÐËÙËÂÕÑÓ
¥¡¬, ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4) ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÒÓË ÎáÃÑÏ ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÃÑÅÂÜÇÐ ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÑÌ (®¡¬). £
ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃËÐÂÓÐÑÅÑ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ
´¡¢ë¿°± ÍÓËÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÏÇÇÕ S-ÑÃÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ, ÑÕÐÑ-
ÔËÕÇÎßÐÞÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÑÃÑËØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4). ±ÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓËÊÂÙËË (r®®¡

. r®¡¬) ÔÕÓÇÏËÕÔâ Í ÐÖÎá, ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖÇÕ Ñ ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËË ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÔÑÒÑÎËÏÇÓÇ.3

ªÊÖÚÇÐËÇ ÓÂÊÆÇÎßÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÃËÐÂÓÐÑÅÑ
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÐÂ ÓÑÔÕ ÙÇÒË ÒÑÍÂÊÂÎÑ,
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²ËÔ. 1. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ¡¯ë£¡ Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË.
ªÐËÙËÂÕÑÓ: 1 ì ¥¡¬, 2 ì ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐ ë ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎ-
ÒÇÓÑÍÔËÕÓË×ÇÐËÎÔÖÓßÏÂ
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ÚÕÑ ÆÑÃÂÄÍË ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐÂ Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 0.2 ÏÑÎ.% ÒÓË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ¥¡¬ 0.1% ÒÓËÄÑÆâÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÑÏÖ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËá ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ. £ÄÇÆÇÐËÇ ÐÂÓâÆÖ Ô ¥¡¬ ÔÖÓßÏÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ
ÒÇÓÑÍÔËÆÂ ÕÑÉÇ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔËÎßÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÓÂÆËÍÂÎÑÄ ÓÑÔÕÂ ì
ÐÂ ÄÔÇØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÍÓËÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÑÃÑÅÂÜÇÐ ®®¡.
¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡ Ë ÏÇÕÂÍÓËÎÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ
Ë ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËÏÇÕËÎÍÓÇÏÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÍÂÍ ÔÑËÐËÙËÂÕÑÓ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÂÏ.25, 32 ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÑÃÂ ÍÑÏÒÑ-
ÐÇÐÕÂ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ (´¡¢ Ë ¿°±)
ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ
ÒÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

³ÍÑÓÑÔÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂ Ä ÒÇÓÑÍÔËÆÇ. ´ÂÍ, ÒÓË
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ¡¯ Ô £¡ ÔÖÓßÏÂ- Ë ÑÎÑÄÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞ ÍÂÍ ÔÑËÐËÙËÂÕÑÓÞ ÒÑ ÑÕÐÑÛÇ-
ÐËá Í ÕÓËÂÎÍËÎÃÑÓÂÐÖ (ÕÂÃÎ. 5), ÍÑÏÒÑÊËÙËâ Ô ÒÇÓÑÍÔËÆÑÏ
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂ (±´¢) ÐÂËÏÇÐÇÇ ÂÍÕËÄÐÂ: ÊÂ 3 Ú ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÐÇ
ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 5%. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÔÑÅÎÂÔÖáÕÔâ ÔÑ ÔÄÇÆÇÐËâÏË Ñ
ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÐÂ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂØ 11, 25, 32, 33 Ë ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕÑ ÐÇÒÑÔ-
ÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÏ ÄÎËâÐËË ÒÓËÓÑÆÞ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂ Ä ÒÇÓÑÍÔËÆÇ ÐÂ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËâ ÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÔÕÂÆËá ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË.

±ÑÔÎÇÆÐÇÇ ÊÂÍÎáÚÇÐËÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇÏ
ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ¡¯ë£¡ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË Ä ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ¿°±
(ÓËÔ. 2) Ë ±´¢. ·ÑÆ ÍÓËÄÞØ ÔÑÔÕÂÄÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË
ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË Ä
ÔÎÖÚÂÇ ±´¢ Ë ÇÅÑ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÂÐÂÎÑÅÑÄ ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÇÐÐÑ ÓÂÊÎËÚÂáÕÔâ. ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ¿°± ÅÇÓÏÂÐËâ,
ÑÎÑÄÂ Ë ÔÖÓßÏÞ ÐÂ ÍÓËÄÑÌ ÔÑÔÕÂÄÂ ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÖÚÂÔÕÑÍ, ÅÆÇ
ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË. ¥Îâ ÍÑÏÒÑÊËÙËË Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ±´¢ ÍÓËÄÂâ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÕÂÍÉÇ ËÏÇÇÕ S-ÑÃÓÂÊÐÖá ×ÑÓÏÖ, ÑÆÐÂÍÑ ÎËÐÇÌÐÞÌ
ÖÚÂÔÕÑÍ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ.

¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÒÂÓÞ ¡¯ë®®¡.83 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓ-
ÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËÇ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÆÎâ
±´¢ ÍÂÍ ÔÑËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÍÓËÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÃÎËÊÍÂ Í ÂÐÂÎÑÅËÚÐÑÌ

´ÂÃÎËÙÂ 4. ¿××ÇÍÕËÄÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ

®ÑÐÑÏÇÓ r1 r2 ªÐËÙËÂÕÑÓ ³ÔÞÎÍË

1 2

¡¯ £¡ 4.05 0.06 ¥¡¬ 63
0.97 0.20 ´¢¢ë±´¢ 83
0.90 0.04 ´¢¢ë´¢±° 83
0.85 0.05 ´¢¢ë´¢±¤ 83
0.40 0.03 ´¢¢ë´¢±³ 83
0.35 0.42 ´¢¢ë¥±³ 82

®®¡ 0.15 1.20 ¥¡¬ 63
0.04 3.53 ´¢¢ë±´¢ 42
0.15 0.75 ´¢¢ë´¢±° 83
0.26 0.67 ´¢¢ë´¢±¤ 83
0.10 0.64 ´¢¢ë¥±³ 83

£· 2.8 0.04 ¥¡¬ 63
0.86 0.05 ´¢¢ë¥±³ 99
0.74 0.05 ´¢¢ë´¢±³ 99

¡¬ 0.35 1.15 ¥¡¬ 63
0.33 0.08 ´¢¢ë¥±³ 42

£¥· 0.91 0.37 ¥¡¬ 63
0.12 0.14 ´¢¢ë¥±³ 32

®¡¬ 0.15 5.50 ¥¡¬ 63
0.15 0.43 ´¢¢ë¥±³ 83

³´ 0.04 0.40 ¥¡¬ 63
0.04 0.27 ´¢¢ë¥±³ 83

®®¡ ®¡¬ 0.58 1.40 ±¢ 44
0.95 0.99 ¥¡¬ë´¢¢ 44
1.07 0.62 ¥¡¬ë¥±³ 44
0.45 0.28 ´¢¢ë¥±³ 44
1.10 0.85 ¥¡¬ë´¢±¬ 44

³´ 0.46 0.52 ¸±¬ 63
0.37 0.57 ´¢¢ë¥±³ 86
0.32 0.33 ¸±¬ë¥±³ 86

£¥· 2.50 0.50 ¥¡¬ 63
1.04 0.06 ´¢¢ë¥±³ 32

®ÑÐÑÏÇÓ r1 r2 ªÐËÙËÂÕÑÓ ³ÔÞÎÍË

1 2

£· 15.0 0.02 ¥¡¬ 63
6.7 0.02 ´¢¢ë´¢±³ 42

¡¬ 1.08 0.003 ´¢¢ë´¢±¬ 42
£¡ £¥· 0.03 3.60 ¥¡¬ 88

0.12 0.20 ´¢¢ë¥±³ 88
£· 0.23 1.68 ¥¡¬ 63

0.58 0.97 ´¢¢ë¥±³ 88
£±¥ 0.20 3.02 ¥¡¬ 63

0.32 0.19 ´¢¢ë±´¢ 33
0.17 0.15 ´¢¢ë´¢±¤ 33
0.30 0.28 ´¢¢ë¥±³ 33

£±¥ ³´ 0.05 5.20 ¸±¬ 63
0.05 0.96 ´¢¢ë¥±³ 33
0.29 0.94 ´¢¢ë´¢±¤ 33

£¥· 0.40 0.35 ¸±¬ 63
0.26 2.16 ´¢¢ë¥±³ 33

³´ ¡¬ 0.15 0.25 ±¢ 63
0.87 0.04 ´¢¢ë´¢±³ 41

®¡¬ 0.15 0.70 ±¢ 63
0.27 0.03 ´¢¢ë´¢±³ 41

¿ÕËÎÇÐ £¡ 0.80 1.20 ´¢¢ë¥±³ 87
0.95 1.10 ´¢¢ë´¢±¬ 87
1.0 1.30 ¥¡¬ 63

£· 0.22 0.50 ´¢¢ë¥±³ 94
0.24 3.60 ¥¡¬ 63
0.20 2.0 ¸ËÅÎÇÓÂ ë¯ÂÕÕÂ 89

±ÓÑÒËÎÇÐ £· 0.28 0.39 ´¢¢ë¥±³ 94
¤ÇÍÔÇÐ-1 £· 0.05 0.65 ´¢¢ë¥±³ 94

0.06 0.88 ´¢¢ë´¢±³ 94
0.13 0.94 ´¢¢ë´¢±¬ 94

¡¯ 0.10 4.60 ´¢¢ë¥±³ 94
0 12.2 ¥¡¬ 63

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. ±ÓËÐâÕÞ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÑÃÑÊÐÂÚÇÐËâ: ´¢¢ì ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐ, ¥±³ì ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓË×ÇÐËÎÔÖÓßÏÂ, ´¢±³ìÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÔÖÓßÏÂ, ´¢±¬ ì ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËÏÇÕËÎÍÓÇÏÐËÌ, ´¢±¤ ì ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËàÕËÎÅÇÓÏÂÐËÌ, ´¢±° ì
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËàÕËÎÑÎÑÄÑ, £±¥ ìN-ÄËÐËÎÒËÓÓÑÎËÆÑÐ, £· ì ÄËÐËÎØÎÑÓËÆ, ³´ ì ÔÕËÓÑÎ, £¥·ì ÄËÐËÎËÆÇÐØÎÑÓËÆ.

´ÂÃÎËÙÂ 5. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÑÐËÕÓËÎÂ
Ô ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÑÏ Ë ÏÇÕËÎÏÇÕÂÍÓËÎÂÕÑÏ ÐÂ ÃËÐÂÓÐÑÏ ËÐËÙËÂÕÑÓÇ
ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓ ë ÒÇÓÑÍÔËÆ ÑÕ ÒÓËÓÑÆÞ ÒÇÓÑÍÔËÆÐÑÅÑ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ
(T = 293 ¬)

³ÑÏÑÐÑÏÇÓ, u . 104, ÏÑÎß . Î71 . Ô71

ÏÑÎ.%
±´¢ ´¢±¤ ´¢±° ¥±³

£¡, 49 0.05 0.86 1.40 2.02
®®¡, 45 0.05 0.76 0.81 2.32

1014 ¥.¶.¤ÓËÛËÐ



ÍÓËÄÑÌ ÆÎâ ¥¡¬ ÍÂÍ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ.63 ±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ¿°±
ÆÎâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ®®¡ Ô ¡¯ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÃÎËÊÍË ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4), ÄÑ ÄÔÇØ
ÔÎÖÚÂâØ ÑÐË ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ Ë ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞØ
ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÆÎâ ±´¢ Ë ¥¡¬.

¬ÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÓÇÅÖÎËÓÖá-
ÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ Ë ÐÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ä ÒÓËÔÖÕ-
ÔÕÄËË ØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ÔÖÎß×ÖÓËÎÂ Ë ÕÓÇØØÎÑÓËÔÕÑÅÑ ×ÑÔ-
×ÑÓÂ,84, 85 ÑÆÐÂÍÑ ÑÐÑ ÄÞÓÂÉÇÐÑ ÐÇ ÔÕÑÎß âÄÐÑ, ÍÂÍ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ, ÚÕÑ ÏÑÉÐÑ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÓÂÊÎËÚËÇÏ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÏÑÆË-
×ËÍÂÕÑÓÑÄ.

±ÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÄÖØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÓÑÆÔÕÄÇÐÐÞØ ÒÑ
ÔÕÓÑÇÐËá, ÐÂÒÓËÏÇÓ ®®¡ë®¡¬, ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÍÑÑÓÆËÐÂ-
ÙËÑÐÐÞØ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕâØ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂ Ä ÒÇÓÑÍÔËÆÇ ÐÇ ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÄÎËâÐËâ ÐÂ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 4),41, 44 ØÑÕâ Ä ÙÇÎÑÏ ÃËÐÂÓÐÞÌ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ
ËÐËÙËÂÕÑÓ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ, ÒÓÑâÄÎâá-
ÜÇÇÔâ Ä ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËË ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ Ë S-ÑÃÓÂÊÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÍÓËÄÞØ ÔÑÔÕÂÄÂ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕË ÐÂÃÎáÆÂáÕÔâ Ë ÆÎâ ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÒÂÓ
¡¯ë®®¡, ¡¯ë®¡¬, ¡¯ë¡¬.41, 83 £Ñ ÄÔÇØ àÕËØ ÒÂÓÂØ
ËÏÇÇÕ ÏÇÔÕÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÆÄÖØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÍÂÉÆÞÌ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÑÔÑÃÇÐ Í ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐ-
ÐÑÏÖ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËá Ô ¿°³ ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÄÑËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ.

£ ÔÎÖÚÂÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ Ë àÎÇÍ-
ÕÓÑÐÑÂÍÙÇÒÕÑÓÐÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ®®¡ë³´,86

®®¡ëÂÎÎËÎØÎÑÓËÆ,45 ¡¯ë³´,83 Â ÕÂÍÉÇ ¡¯ë£¡, ÓÇÅÖÎË-
ÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÄÞÓÂ-
ÉÇÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ âÄÐÑ.ªÐËÙËÂÕÑÓ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÄÎËâÐËÇ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ
ÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ
ÔÏÇÔË, ÐÑ Ë ÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÕ
ËÔØÑÆÐÑÅÑ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ä ÔÏÇÔË. ¥Îâ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÒÂÓ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÕ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÐÑÔËÕ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ô ÏÂÍÔËÏÖÏÑÏ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÔÑÑÕÐÑÛÇÐËâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÃÎËÊÍÑÅÑ Í àÍÄËÏÑÎßÐÑÏÖ
(ÔÏ. ÓËÔ. 1). ¿ÕÑ ÇÜÇ ÓÂÊ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÍÑÏ-
ÒÎÇÍÔÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÅÑ ØÂÓÂÍÕÇÓÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË, Â ÕÂÍÉÇ
ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß, ÚÕÑ Ä ÔÕÂÆËË ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË ÏÑÐÑÏÇÓÞ
Ë ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÞ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔ 45

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÑÆÑÏ ±®² ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ ®®¡ë³´,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÆËÙËÍÎÑÅÇÍÔËÎÒÇÓÑÍÔËÆËÍÂÓÃÑ-
ÐÂÕÂ (¥¸¬) Ë àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ, ÒÑÍÂÊÞ-
ÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÏËÍÓÑÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÑÃÓÂÊÙÑÄ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ
ÓÂÊÎËÚÂÇÕÔâ.86 ¥Îâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ Ô ÖÚÂ-
ÔÕËÇÏ ¥¸¬, ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ØÑÓÑÛÇÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÓÂÔÔÚËÕÂÐ-
ÐÞØ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÐÂÌÆÇÐÐÞØ ÆÑÎÇÌ ÕÓËÂÆ. ¥Îâ
ÑÃÓÂÊÙÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ, ÓÂÔØÑÉÆÇÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÓÂÔÚÇÕÐÞØ
ÆÂÐÐÞØ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ (ÕÂÃÎ. 6), ÚÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÇÒÓË-
ÏÇÐËÏÑÔÕË ÔØÇÏÞ ®ÂÌÑ ë­ßáËÔÂ Ä àÕËØ ÖÔÎÑÄËâØ. ³ÑÑÕÐÑ-
ÛÇÐËÇ ÕÓËÂÆ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÑÇ ÒÑ ÊÐÂÚÇÐËâÏ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÏÑÆÇÎßá ÒÓÇÆÍÑÐÙÇÄÑÅÑ ÊÄÇÐÂ
ÒÑÍÂÊÂÎÑ, ÚÕÑ ÖÓÂÄÐÇÐËÇ ®ÇÓÙÂ ë¡Î×ÓÇâ ë¤ÑÎÆ×ËÐÅÇÓÂ ÊÐÂ-
ÚËÕÇÎßÐÑ ÎÖÚÛÇ ÑÒËÔÞÄÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË.
°ÆÐÂÍÑ ËÊ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÄÎËâÐËÇ ÒÓÇÆ-
ÍÑÐÙÇÄÑÅÑ ÊÄÇÐÂ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ, ËÊÏÇ-
ÐâáÜËÏ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ. ¿ÕË ÆÂÐÐÞÇ ÇÜÇ ÓÂÊ ÔÄËÆÇ-
ÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ËÊÏÇÐÇÐËÇ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÄÐÑÔËÕ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÏÑÐÑÏÇÓÑÏ Ë ËÐËÙËÂÕÑÓÑÏ, Â ÕÂÍÉÇ
ÏÇÉÆÖ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÏ Ë ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÏ.

¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÏÅÐÑÄÇÐÐÑÅÑ Ë ÄÂÎÑÄÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ®®¡ë³´ ÑÕ ÅÎÖÃËÐÞ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÔÄËÆÇÕÇÎß-
ÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ¥¸¬
ÐÂ ÅÎÖÃÑÍËØ ÔÕÂÆËâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÑÃÑÅÂÜÇÐ
®®¡. ¿ÕÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÇÑÆÐÑÓÑÆÐÑÔÕß ÒÓÑÆÖÍÕÂ. ªÐËÙËË-
ÓÑÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏÑÌ ´¡¢ë¿°± ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ Ô ÃÑÎÇÇ ÖÊÍËÏ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇÏ ×ÓÂÍÙËÌ ÒÑ
ÔÑÔÕÂÄÖ.86

±ÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÂÍÓËÎÂÕÑÄ Ô ÂÎÍÇÐÂÏË ÓÇÅÖÎËÓÖá-
ÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÄÞÓÂÉÇÐÑ ÐÇ
ÔÕÑÎß âÄÐÑ, ÍÂÍ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÓËÏÇÓÂØ. ³ÍÑÓÑÔÕß
ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ¡¯ Ô ÅÇÍÔÇÐÑÏ-1 Ë ÙËÍÎÑÅÇÍÔÇÐÑÏ, ®®¡ Ô
àÕËÎÇÐÑÏ, £¡ Ô àÕËÎÇÐÑÏ ÎËÐÇÌÐÑ ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÖÄÇÎËÚÇ-
ÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ ÑÎÇ×ËÐÂ Ä ÔÏÇÔË.87 °ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÂÍÕËÄ-
ÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ØÑÕâ Ë ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÕÂÍÑÄÞØ
ÆÎâ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍËØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, ÐÑ Ä ÏÇÐßÛÇÌ
ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ ÆÎâ ÔÎÖÚÂâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÆÄÖØ ÄËÐËÎÑÄÞØ
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4). ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÎÇ×ËÐÞ Ë
ÑÔÑÃÇÐÐÑ ÓÂÆËÍÂÎÞ ÓÑÔÕÂ, ÒÓËÐÂÆÎÇÉÂÜËÇ ËÏ, ÏÇÐÇÇ
ÔÍÎÑÐÐÞ Í ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá, ÚÇÏ ÏÑÐÑÏÇÓÞ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ËÎË ÂÕÑÏÞ Ô ÐÇÒÑÆÇÎÇÐÐÞÏË
àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏË ÒÂÓÂÏË.

¿ÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ËÐËÙËÂÕÑÓ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÏÑÆË×ËÙË-
ÓÖáÜÇÇ ÄÎËâÐËÇ Ë Ä ÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ, ÍÑÅÆÂ ÑÃÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÖ-
áÜËØÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ,
£±¥ë£¡.33, 88 ¥Îâ àÕÑÌ ÒÂÓÞ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ
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²ËÔ. 2. £ÎËâÐËÇ ÒÓËÓÑÆÞ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏÂ Ä àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ
ÒÇÓÑÍÔËÆÇ ÐÂ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ £¡ë¡¯ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË (T= 293 ¬).
ªÐËÙËÂÕÑÓ ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐ ë ÒÇÓÑÍÔËÆ, ÅÆÇ ÒÇÓÑÍÔËÆ: 1 ì ÕÓÇÕ-
ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËàÕËÎÅÇÓÏÂÐËÌ, 2 ì ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËàÕËÎ-
ÑÎÑÄÑ, 3 ì ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÇÕÓÂ×ÇÐËÎÔÖÓßÏÂ, 4 ì ÒÇÓÑÍÔËÆ
ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂ

CH2 CH

C

C

CH2

CH3

H3CO O

CH2

ClB

´ÂÃÎËÙÂ 6. ³ÑÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÕÓËÂÆ (1 ë 3) Ä ÔÒÇÍÕÓÂØ ±®² ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ
®®¡ë³´ (ÏÑÎßÐÂâ ÆÑÎâ ®®¡ Ä ÔÑÒÑÎËÏÇÓÇ 0.6)86

´ÓËÂÆÂ a ¥¸¬ i-Bu3B ë Ph4SbOOBu-t

1 2 1 2 3

¡¡¡ 0.42 0.38 0.13 0.24 0.17
£¡¡ 0.37 0.33 0.62 0.33 0.43
£¡£ 0.21 0.29 0.25 0.43 0.50

±ÓËÏÇÚÂÐËÇ. 1 ì ÆÑÎâ, ÐÂÌÆÇÐÐÂâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ; 2 ì ÆÑÎâ,
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÒÑ ÍÑÐÙÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË; 3 ì ÆÑÎâ, ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÒÑ
ÒÓÇÆÍÑÐÙÇÄÑÌ ÏÑÆÇÎË.
a £ ÕÓËÂÆÂØ: ¡ ì®®¡, £ ì ÔÕËÓÑÎ.
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ÔÑÔÕÂÄÑÄ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÞÌ, ÚÕÑ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÚÇÓÇÆÑÄÂÐËË ÏÑÐÑÏÇÓÐÞØ ÊÄÇÐßÇÄ Ä ÔÑÒÑ-
ÎËÏÇÓÇ. °Ã àÕÑÏ ÉÇ ÅÑÄÑÓËÕ ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ
ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 4), Â ÕÂÍÉÇ ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÑÕ
ÎËÐÇÌÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇ-
ÐËË ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÒÑ ÏÇÕÑÆÖ ¬ÇÎÇÐÂ ë´ßá-
ÆÇÛÂ. ©ÂÄËÔËÏÑÔÕß ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ
ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË ËÏÇÇÕ àÍÔÕÓÇÏÂÎßÐÞÌ ØÂÓÂÍÕÇÓ Ô àÍÔÕÓÇ-
ÏÖÏÑÏ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË
(ÓËÔ. 3). ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÑÃÓÂÊÖáÕ ÓÇÂÍÙËÑÐ-
ÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÔÑÔÕÂÄÂ 1:1 Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÓÑÔÕÂ ÙÇÒË.1

¿ÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ËÐËÙËÂÕÑÓ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ Ë ÐÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá £±¥ Ô £¥· (£±¥ Ë £¥·
âÄÎâáÕÔâ äÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÚÇÓÇÆÖáÜËÏËÔâã ÔÑÏÑÐÑÏÇÓÂÏË).33

¬ÓËÄÂâ ÔÑÔÕÂÄÂ ËÏÇÇÕ S-ÑÃÓÂÊÐÞÌ ÄËÆ ÒÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË Ä
ÍÂÚÇÔÕÄÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ¥¸¬. ±ÓË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË àÕÑÌ ÒÂÓÞ
ÐÂ ÃËÐÂÓÐÑÏ ËÐËÙËÂÕÑÓÇ ´¡¢ë¿°± ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ ÑÆÐÑÔÕÑ-
ÓÑÐÐÇÇ ÑÃÑÅÂÜÇÐËÇ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÄËÐËÎËÆÇÐØÎÑÓËÆÑÏ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ëV ÅÓÖÒÒ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ à××ÇÍÕËÄÐÑ
ËÐËÙËËÓÖáÕ ÐËÊÍÑÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÐÖá (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËá ÄËÐË-
ÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, ÐÑ Ë ÑÍÂÊÞÄÂáÕ ÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ
ÐÂ ÔÍÑÓÑÔÕß (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

VI. ³ÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ ÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ Ô àÕËÎÇÐÑÏ
Ë a-ÑÎÇ×ËÐÂÏË ÐÂ ËÐËÙËËÓÖáÜËØ ÔËÔÕÇÏÂØ
ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ë ÒÇÓÑÍÔËÆ

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÄËÐËÎØÎÑÓËÆ Ë a-ÑÎÇ×ËÐÞ ÒÓË ÐËÊÍÑÏ ÆÂÄÎÇ-
ÐËË à××ÇÍÕËÄÐÑ ÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÕÔâ ÒÑ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÂÏ: ÄËÐËÎØÎÑÓËÆ ì ÒÑ ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÏÖ, àÕËÎÇÐ Ë ÇÅÑ
ÅÑÏÑÎÑÅË ì ÒÑ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑÏÖ ÐÂ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ
¸ËÅÎÇÓÂ ë¯ÂÕÕÂ.6, 7 ³ËÐÕÇÊËÓÑÄÂÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓÞ ÄËÐËÎØÎÑ-
ÓËÆÂ Ô ÑÎÇ×ËÐÂÏË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ Ä ÕÇØÐÑÎÑÅËÚÇÔÍË
ÄÞÅÑÆÐÞØ ÓÇÉËÏÂØ ÐÂ ÑÃÞÚÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂØ ÐÇ
ÖÆÂÇÕÔâ:89 ÏÂÍÔËÏÂÎßÐÂâ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÐÂ ¥¡¬ ì 17%,90 ÐÂ
ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÂØ ¸ËÅÎÇÓÂ ë¯ÂÕÕÂ ì 24%,91 Â Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÆÑÐÑÓÐÞØ ÆÑÃÂÄÑÍì30%.92 °ÕÔÖÕÔÕÄËÇ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ ÔÆÇÓÉËÄÂÇÕ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÇ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ
ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÄÇÔßÏÂ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞØ ÍÂÍ ÒÎÂÔÕË-
ÍÑÄ: ÑÐË ÎÇÅÍÑ ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞÄÂáÕÔâ, ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛÇÇ ÖÆÎËÐÇÐËÇ
ÒÓË ÓÂÊÓÞÄÇ, ÚÇÏ ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆ, ÑÃÎÂÆÂáÕ ÒÑÄÞÛÇÐÐÑÌ
ÖÆÂÓÐÑÌ ÄâÊÍÑÔÕßá Ë Õ.Ò. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÄÄÇÆÇÐËÇ ÆÂÉÇ 5 ë 10%

àÕËÎÇÐÂ Ä ÒÑÎËÄËÐËÎØÎÑÓËÆ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔÐËÉÂÇÕ ÔÇÃÇÔÕÑ-
ËÏÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓÂ.

¬ÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÞ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ àÎÇÏÇÐÕÑÄ III ÅÓÖÒÒÞ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËØ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ IV ÅÓÖÒÒÞ Ä ÔËÎÖ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ
ÔÕÓÑÇÐËâ ÊÂÐËÏÂáÕ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÑÇ ÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÕÓÂ-
ÆËÙËÑÐÐÞÏË ÓÂÆËÍÂÎßÐÞÏË ËÐËÙËÂÕÑÓÂÏË Ë ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑ-
ÓÂÏË ¸ËÅÎÇÓÂ ë¯ÂÕÕÂ Ë ÒÑÊÄÑÎâáÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ÔÑÒÑÎËÏÇÓË-
ÊÂÙËá ÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ Ô àÕËÎÇÐÑÏ Ë a-ÑÎÇ×ËÐÂÏË Ô ÄÞÔÑÍÑÌ
ÔÍÑÓÑÔÕßá Ë ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ Ä àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍË ÄÞÅÑÆÐÞØ ÓÇÉË-
ÏÂØ.93, 94

©Â 5 Ú ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ £·ë àÕËÎÇÐ ÐÂ
àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÏ ËÐËÙËÂÕÑÓÇ ´¡¢ë¿°± ÆÑÔÕËÅÂÇÕ
90%. ³ ÓÑÔÕÑÏ ÆÎËÐÞ ÂÎÍËÎßÐÑÅÑ ÓÂÆËÍÂÎÂ Ä ÑÎÇ×ËÐÇ
ÔÍÑÓÑÔÕß ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ë ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÒÂÆÂáÕ, Ë Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÑÍÕÇÐÂ-1 ÄÞØÑÆ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÐÇ ÒÓÇÄÞÛÂÇÕ 20%. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇ-
ÎßÐÑÇ ÄÄÇÆÇÐËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ Ä ÔËÔÕÇÏÖ ÒÓËÄÑÆËÕ ÎËÛß Í
ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÖÄÇÎËÚÇÐËá ÄÞØÑÆÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ. ±ÓËÚËÐÂ
ÖÏÇÐßÛÇÐËâ ÍÑÐÄÇÓÔËË, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÑÃÓÞÄÑÏ ÙÇÒË ÊÂ
ÔÚÇÕ ÒÑÆÄËÉÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÑÎÇ×ËÐÇ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä a
-ÒÑÎÑÉÇÐËË Í ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÄâÊË.

³ÕÓÑÇÐËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÂ Ë ÔÑÔÕÂÄ ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÍÂÊÞ-
ÄÂáÕ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÄÎËâÐËÇ ÐÂ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓ-
ÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÂ. ¯Â ÒÓËÏÇÓÇ ÅÇÍÔÇÐÂ-1 ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ Ô
ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ £· Ä ÏÑÐÑÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË ÑÕ 6 ÆÑ
89% ÒÓÇÆÇÎßÐÂâ ÍÑÐÄÇÓÔËâ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ Ô 3 ÆÑ 49%, ÚÕÑ
ØÑÓÑÛÑ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕßá ÔÑÒÑÎËÏÇ-
ÓËÊÖáÜËØÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ¯ÂÌÆÇÐÑ, ÚÕÑ ÔÂÏË ÑÎÇ×ËÐÞ ÐÇ
ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÐÂ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ.25, 94

³ÖÓßÏÂÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÒÇÓÑÍÔËÆÞ ÃÑÎÇÇ ÂÍÕËÄÐÞ ÍÂÍ ÔÑËÐË-
ÙËÂÕÑÓÞ, ÚÇÏ ËØ ÅÇÓÏÂÐËÌ- Ë ÍÓÇÏÐËÌÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÂÐÂÎÑÅË,
ÚÕÑ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÓÂÆËÍÂÎÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ¿°³ëÒÇÓÑÍÔËÆ,27Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÅÎÂÔÖÇÕÔâ Ô ÆÂÐ-
ÐÞÏË Ñ ÅÑÏÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË £· ÐÂ àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ËÐËÙËÂÕÑÓÂØ.95

£ ÔÎÖÚÂÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÆÎâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË £· Ô
ÑÎÇ×ËÐÂÏË ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÓÂÆËÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÑÄ, Â
ÕÂÍÉÇ ÍÂÕÂÎËÊÂÕÑÓÑÄ ¸ËÅÎÇÓÂ ë¯ÂÕÕÂ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ
ÄÂÓßËÓÑÄÂÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÍÓÂÌÐÇ ÑÅÓÂÐËÚÇÐÞ. ·ÑÆ
ÍÓËÄÞØ ÔÑÔÕÂÄÂ Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ (ÔÏ.
ÕÂÃÎ. 4) ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÑÃÑÅÂÜÇÐ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÎË-
ÚËÇÏ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞØ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕÇÌ £· Ë ÑÎÇ×ËÐÑÄ. ªÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÔËÔÕÇÏ ´¡¢ë¿°± ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ
ÄÞÓÂÄÐËÄÂÐËá ÍÑÐÔÕÂÐÕ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË. ¥Îâ ÓâÆÂ ÔËÔÕÇÏ
ÔÑÔÕÂÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÂ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÐÇ ÊÂÄËÔËÕ ÑÕ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÐÑÌ ÔÏÇÔË Ë Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÑÔÕÂÄÂ ÃÎËÊÑÍ Í
àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÏÖ.87, 94

²ÂÔÚÇÕÞ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕÇÌ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÒÑ ÏÇÕÑ-
ÆÂÏ ¬ÇÎÇÐÂ ë´ßáÆÇÛË Ë ¶ÂÌÐÏÂÐÂ ë²ÑÔÔË ÑÃÐÂÓÖÉËÄÂáÕ
ÑÕÍÎÑÐÇÐËÇ ÓÂÔÚÇÕÐÞØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÑÕ ÎËÐÇÌÐÑÌ ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË.
¿ÕÑ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ Ñ ÐÇÒÑÆÚËÐÇÐËË ÔËÔÕÇÏÞ ÍÎÂÔÔËÚÇÔÍÑÏÖ
ÖÓÂÄÐÇÐËá ®ÂÌÑ ë­ßáËÔÂ, Ë ÏÑÉÇÕ ËÏÇÕß ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ Ä
ÓÂÏÍÂØ ÔØÇÏÞ ÍÑÑÓÆËÐÂÙËÑÐÐÑ-ÓÂÆËÍÂÎßÐÑÌ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂ-
ÙËË: ÂÕÑÏ ÃÑÓÂ Ä ´¡¢ Ë àÎÇÏÇÐÕ Ä ÒÇÓÑÍÔËÆÇ ÏÑÅÖÕ ÍÑÑÓÆË-
ÐËÓÑÄÂÕßÔâ ÍÂÍ Ô ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË, ÕÂÍ Ë Ô ÓÂÔÕÖÜËÏË ÏÂÍÓÑ-
ÓÂÆËÍÂÎÂÏË, ËÊÏÇÐââ ËØ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß, Â ÊÐÂÚËÕ,
Ë ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ.

¡ÐÂÎËÊ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ £· Ô
ÑÎÇ×ËÐÂÏË ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖÇÕ, ÚÕÑ ÒÓË ÄÄÇÆÇÐËË ÊÄÇÐßÇÄ ÑÎÇ-
×ËÐÂ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÔÐËÉÇÐËÇ ÊÐÂÚÇÐËâ ÍÑÐÔÕÂÐÕÞ ¶ËÍÇÐÕÚÇÓÂ.
¿ÕÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÖÇÕ ÑÃÎÇÅÚÇÐËá ÒÇÓÇÓÂÃÑÕÍË ÒÑÎËÏÇÓÐÑÅÑ
ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ë ÖÎÖÚÛÂÇÕ ÇÅÑ ÒÎÂÔÕËÚÐÑÔÕß.96

±ÓË ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËË ÑÍËÔÎËÕÇÎßÐÑ-ÄÑÔÔÕÂÐÑÄËÕÇÎßÐÞØ
ÔËÔÕÇÏ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÕÓËàÕËÎÃÑÓÂÐÂ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÑÍËÔÎËÕÇ-
ÎÇÌ (ÍËÔÎÑÓÑÆ, ÅËÆÓÑÒÇÓÑÍÔËÆ ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÂ) ÓÇÅÖÎËÓÖáÜÇÇ
ÆÇÌÔÕÄËÇ ÒÓÑâÄÎâÇÕÔâ Ä ÏÇÐßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË,92, 97, 98 ÚÇÏ Ä ÔÎÖÚÂÇ
ÃËÐÂÓÐÑÅÑ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ´¡¢ë¿°±. ³ÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÑÚÇÄËÆÐÑ,
ÚÕÑ ÅÇÕÇÓÑÂÕÑÏ ¿°± ÊÂ ÔÚÇÕ ÔÄÑËØ ÄÂÍÂÐÕÐÞØ d-ÑÓÃËÕÂÎÇÌ
ÕÂÍÉÇ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä ÔÕÂÆËË ÓÑÔÕÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÍÑÏÒÎÇÍÔÑ-
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²ËÔ. 3. ¬ÓËÄÞÇ ÔÑÔÕÂÄÂ (1 ë 4) Ë ÔÍÑÓÑÔÕË ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË (5) £±¥
Ô £¡.
ªÐËÙËÂÕÑÓ: 1ì¥¡¬, 2ì ÕÓËËÊÑÃÖÕËÎÃÑÓÂÐ ë±´¢, 3, 5 ì ÕÓËËÊÑ-
ÃÖÕËÎÃÑÓÂÐ ë ÆË-ÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓË×ÇÐËÎÔÖÓßÏÂ, 4 ì ÕÓËËÊÑ-
ÃÖÕËÎÃÑÓÂÐ ëÕÓÇÕ-ÃÖÕËÎÒÇÓÑÍÔËÕÓËàÕËÎÅÇÓÏÂÐËÌ
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ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÇÓÑÍÔËÆÑÄ àÎÇÏÇÐÕÑÄ IV ÅÓÖÒÒÞ Ô ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÂÏË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÑÎÇ×ËÐÂÏË, ÆÑÍÂÊÂÐÂ Ä ÔÇÓËË ÓÂÃÑÕ.9, 28, 29

²ÇÅÖÎËÓÖáÜÇÇ ÆÇÌÔÕÄËÇ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ¿°³ëÒÇÓÑÍÔËÆ ÒÓÑ-
âÄÎâÇÕÔâ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÃÑÓÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇ-
ÐËÌ, ÐÑ Ë ÂÎÍËÎßÐÞØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ ÂÎáÏËÐËâ Ë ÄËÔÏÖÕÂ.99

¢ËÐÂÓÐÞÌ ËÐËÙËÂÕÑÓ ´¡¢ë¿°± ÒÑÊÄÑÎËÎ ÕÂÍÉÇ ÑÔÖÜÇ-
ÔÕÄËÕß ÑÆÐÑÔÕÂÆËÌÐÞÌ ÔËÐÕÇÊ ÕÇÓÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ
ÊÄÇÐßâ ÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ, ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ Ë ÑÎÇ×ËÐÑÄ.100 µÍÂÊÂÐ-
ÐÞÇ ÕÇÓÒÑÎËÏÇÓÞ ÏÑÅÖÕ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÎÂÔÕÑ-
ÏÇÓÑÄ, ÍÎÇÇÄ Ô ÄÞÔÑÍËÏË ÂÆÅÇÊËÑÐÐÞÏË ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË,
ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËÑÐÐÞØ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ
ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË. ²âÆ ÕÂÍËØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÊÂÓÖÃÇÉÐÞÏË ×ËÓÏÂÏË, ÏÑÅÖÕ ÒÇÓÇÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÕßÔâ ÃÇÊ ÄÄÇÆÇÐËâ ÒÎÂÔÕË×ËÍÂÕÑÓÑÄ. °ÐË ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂÊÄÂ-
ÐËÇ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÕÓÇÕßÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ Ô ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÒÎÂÔÕË-
×ËÍÂÙËÇÌ.

¬ÂÍ Ë ÆÎâ ÔÑÒÑÎËÏÇÓÑÄ àÕËÎÇÐÂ Ô £·, ÑÔÐÑÄÐÂâ ÔÎÑÉÐÑÔÕß
Ä ÔËÐÕÇÊÇ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÕÇÓÒÑÎËÏÇÓÑÄ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä
ÏâÅÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ (ÍÑÏÐÂÕÐÂâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ, ÐËÊÍÑÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ)
ÑÎÇ×ËÐÞ Ë ÄËÐËÎÑÄÞÇ ÏÑÐÑÏÇÓÞ ÐÂ ÕÓÂÆËÙËÑÐÐÞØ ÓÂÆË-
ÍÂÎßÐÞØ ËÐËÙËÂÕÑÓÂØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÖáÕÔâ ÐÇà××ÇÍÕËÄÐÑ, Ë,
ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÆÎâ ËØ ÔËÐÕÇÊÂ ËÔÒÑÎßÊÖáÕ ÒÓËÄËÕÖá ÔÑÒÑÎË-
ÏÇÓËÊÂÙËá.101, 102 ¢ËÐÂÓÐÞÌ ËÐËÙËÂÕÑÓ ´¡¢ë¿°± ÒÑÊÄÑ-
ÎâÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÒÑÎËÏÇÓÞ Ô ÍÑÐÄÇÓÔËÇÌ ÆÑ 70% ÊÂ
5 ë 6 Ú Ä ÛËÓÑÍÑÏ ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÔÑÔÕÂÄÑÄ. ªÐÕÇÓÇÔÐÑ, ÚÕÑ ÐÂ
ÐÂÚÂÎßÐÞØ ÖÚÂÔÕÍÂØ ÔÑÒÑÎËÏÇÓ ÑÃÑÅÂÜÇÐ àÕËÎÇÐÑÏ, ØÑÕâ
ÇÅÑ ÍÑÐÔÕÂÐÕÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÐËÉÇ,
ÚÇÏ ÄËÐËÎÂÙÇÕÂÕÂ Ë ÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ. ¯ÂÒÓÑÕËÄ, ÒÓË ÒÓÇÆÇÎß-
ÐÑÌ ÍÑÐÄÇÓÔËË Ä ÔÑÒÑÎËÏÇÓÇ ÃÑÎßÛÇ ÄËÐËÎØÎÑÓËÆÂ. µÍÂÊÂÐ-
ÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÇÜÇ ÓÂÊ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ËÐËÙËÂÕÑÓÂ ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÍÑÑÓÆËÐËÓÑÄÂÕßÔâ Ô ÓÂÔ-
ÕÖÜËÏË ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÂÏË Ë ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË Ë ËÊÏÇÐâÕß ËØ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß. ªÊÄÇÔÕÐÑ,103 ë 105 ÚÕÑ ÒÓË ÕÇÓ- Ë
ÕÇÕÓÂÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇ-
ÎÇÌ ÔÖÏÏÂÓÐÞÇ ÆÑÎË ÊÄÇÐßÇÄ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ-ÆÑÐÑÓÑÄ Ë ÏÑÐÑÏÇ-
ÓÑÄ-ÂÍÙÇÒÕÑÓÑÄ, ÄÑÛÇÆÛËØ Ä ÒÑÎËÏÇÓ, ÃÎËÊÍË.

VII. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

³ÑÄÑÍÖÒÐÑÔÕß ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÅÑÄÑÓËÕß Ñ
ÓÂÊÄËÕËË ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ Ä ÔËÐÕÇÕËÚÇÔÍÑÌ
ØËÏËË ÒÑÎËÏÇÓÑÄ ì ÒÓËÏÇÐÇÐËË ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ
ÏÇÕÂÎÎÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÍÂÍ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÑÄ ÅÑÏÑ-
Ë ÔÑÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËË ÄËÐËÎÑÄÞØ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë ÑÎÇ×ËÐÑÄ.
®ÂÎÞÇ ÆÑÃÂÄÍË àÎÇÏÇÐÕÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ ÒÑÊÄÑ-
ÎâáÕ ÄÎËâÕß ÐÂ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÖá ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ Ë
ÏÂÍÓÑÓÂÆËÍÂÎÑÄ Ë ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕß ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËÇ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ËÐËÙËËÓÑÄÂÐËâ, ÓÑÔÕÂ Ë
ÑÃÓÞÄÂ ÙÇÒË, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÔÕÂÄ, ÔÕÓÑÇÐËÇ Ë ÔÄÑÌÔÕÄÂ
(ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ ÏÑÆË×ËÍÂÕÑÓÂ
ÔÐËÏÂÇÕ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÑÚËÔÕÍË ÑÕ ÐÇÅÑ ÍÑÐÇÚÐÑÅÑ ÒÓÑÆÖÍÕÂ Ë
ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÖ ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÖÍÂÊÂÐ-
ÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Ä ÔËÐÕÇÊÇ (ÔÑ)ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ô ÊÂÆÂÐÐÞÏË ÔÄÑÌ-
ÔÕÄÂÏË ÃÇÊ ÒÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÑÌ ÑÚËÔÕÍË ÑÕ ÔÕÂÃËÎËÊÂÕÑÓÑÄ.
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THE COORDINATION-RADICAL (CO)POLYMERISATION OF VINYL MONOMERS
IN THE PRESENCE OF ORGANIC COMPOUNDS OF THE ELEMENTS OF III ëV GROUPS

D.F.Grishin
N.I.Lobachevskii Nizhny Novgorod State University
23, Gagarina Prosp., 603600 Nizhny Novgorod, Russian Federation, Fax: +7(831)235 ë 6480

The inêuents of catalytic amounts of organoelement compounds of III ëV groups on initiation and rise chain during
(co)polymerisation vinyl and some othermonomers is discussed. The coordinationmonomers andmacroradicals with
organoelement additions are considered. The examples of practical employment complex-radical (co)polymerisation
with participation of organoelement compounds including peroxides for polymer synthesis is lead.
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